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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacja hydrogeologiczna zostala opracowana na zlecenie
przedsigbiorstwa Gorazdze Cement S.A. Dokumentacja obejmuje swym zakresem prognoze
stanu Srodowiska wodnego, w tym gtownie warunkéw hydrogeologicznych w warunkach
odwadniania kopalni na réznych poziomach eksploatacji i odwadniania Kopalni Wapienia
»Strzelce Opolskie”. Aktualnie wyrobisko tej kopalni przecina zwierciadto wod podziemnych,
stad wymaga stalego odwadniania. Zwigkszenie pola eksploatacji i zmniejszenie poziomu
odwodnienia Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” spowoduje zmniejszenie si¢ jej leja
depresji. Proces ten, z punktu widzenia zasobowego zwickszy ilos¢ dostepnych wod
podziemnych w utworach wapienia muszlowego — Gtéwnym Zbiorniku Wod Podziemnych nr
333 Opole — Zawadzkie. Ze zmniejszeniem si¢ leja depresji kopalni ,,Strzelce Opolskie”
zwigzane s3 réwniez mniej korzystne procesy hydrogeologiczne, w tym gléwnie
podwyzszenie si¢ zwierciadta wod podziemnych i zmiang kierunkéw przeptywu w obrgbie
utworéw wodonos$nych wapienia muszlowego, ktore jednak odzwierciedla¢ beda stopniowy
powr0t do sytuacji sprzed okresu eksploatacji.

Wykonanie  niniejszej  dokumentacji  hydrogeologicznej  poprzedzit  etap
szczegblowych badan srodowiska wodnego w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”.
Dziatania te mialy na celu dokladne scharakteryzowanie stanu $rodowiska wodnego jak
rowniez zgromadzenie danych dla stworzenia modelu konceptualnego warunkow
hydrogeologicznych. Z uwagi na duzy stopien skomplikowania budowy geologicznej
omawianego obszaru, wlasciwe zrozumienie warunkoéw wystepowania i przeptywu wod
podziemnych, w tym w szczegdlnosci specyfiki interakcji pomiedzy poszczegdlnymi
kompleksami skat wodonos$nych jest stosunkowo trudne.

Dla potrzeb okreslenia aktualnego wptywu Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
na $rodowisko wodne oraz prognozy jego zmiany po zwigkszeniu poziomu odwadniania
kopalni, wykorzystano metod¢ modelowania numerycznego przy uzyciu programu Visual
MODFLOW.

Dokumentacja hydrogeologiczna dla Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
wykonana zostala zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz.U z 2016 r., poz. 2033). Zakres dokumentacji odpowiada

wytycznym podanym w 8§ 9.1 wymienionego aktu tj. dla dokumentacji hydrogeologicznej



okreslajacej warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym wykonywaniem

odwodnien w celu wydobywania kopalin.



2.CHARAKTERYSTYKA REJONU KOPALNI WAPIENIA
»9 TRZELCE OPOLSKIE”

2.1. Polozenie geograficzne i administracyjne

Kopalnia Wapienia ,,Strzelce Opolskie” pod wzgledem administracyjnym potozona
jest na terenie miasta Strzelce Opolskie, w granicach powiatu strzeleckiego, w wojewodztwie
opolskim.

Wyrobisko kopalni zlokalizowane jest w odlegtosci okoto 1 km na poétnoc od centrum

miasta Strzelce Opolskie (Rys. 1).

¥ereeorg K

Rys. 1. Mapa przegladowa z lokalizacja Kopalnl Wapienia ,,Strzelce Opolskie”

Pod wzgledem geograficznym omawiany rejon znajduje si¢ na pograniczu dwoch

prowincji fizycznogeograficznych — Nizu Srodkowoeuropejskiego i Wyzyn Polskich. Czeécia
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Nizu Srodkowoeuropejskiego jest tutaj podprowincja Nizin Srodkowopolskich, ktora
reprezentuje makroregion Nizina Slaska. Wyzyny Polskie natomiast reprezentowane
sa tu przez Wyzyne Slasko-Krakowska, ktorej czescia jest Wyzyna Slaska. Gming Strzelce
opolskie obejmujg trzy mezoregiony — Rownina Opolska 1 Kotlina Raciborska nalezace

do Niziny Slaskiej oraz Chetm nalezacy do Wyzyny Slaskiej (Rys. 2).
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Rys. 2. Regiony fizyczno-geograficzne w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
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2.2.0pis zagospodarowania teremu i stanu Srodowiska
w granicach obszaru i terenu gorniczego

Rejon Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” w granicach terenu gorniczego i jego
bezposredniej bliskosci stanowig czgsciowo lasy oraz w przewazajacej wigkszosci uzytki
rolne, a w jego potudniowej czgséci tereny zabudowane (zarébwno pojedyncze budynki jak
i zabudowa wielorodzinna) pétnocnej czesci miasta Strzelce Opolskie (Rys. 3). Blisko zaktadu
gbérniczego zlokalizowana jest tez zabudowa mieszkaniowa wsi Szczepanka i Farskiej
Kolonii. W granicach terenu gorniczego brak jest jakiejkolwiek zabudowy. Na poéinoc
od terenu goérniczego znajduje si¢ oczyszczalnia §ciekéw miasta i gminy Strzelce Opolskie
(ok. 2 km od wyrobiska Kopalni). W bliskim sgsiedztwie terenu gérniczego znajduja si¢ takze

Zaktady DSO Sp. z 0.0. (tzw. Kronospan; dawna cementownia ,,Strzelce Opolskie™),



produkujgce wyroby drewnopochodne (na pétnocny-zachdd od terenu goérniczego). W rejonie
kopalni znajduje si¢ takze nastgpujaca infrastruktura drogowa:
e (droga do oczyszczalni $ciekow 1 droga na Farska Koloni¢, o nawierzchni asfaltowe;,
droga taczaca kopalni¢ z Zaktadem Wapienniczym — asfaltowa,
e droga do wylaczonego z ruchu zaktadu gorniczego sktadu MW — asfaltowa.
Ponadto przez teren gorniczy przebiegaja linie energetyczne i telefoniczne nadziemne
i podziemne — wedlug inwentaryzacji przez teren gorniczy przebiega 16 linii energetycznych
—w tym 12 nadziemnych oraz 6 teletechnicznych —w tym 4 naziemne.
Przez teren gorniczy przebiegaja takze sieci wodociggowe podziemne, bedace

wiasnos$cig Miejskich Wodociggoéw i Kanalizacji w Strzelcach Opolskich.

Rys. 3. Zdjecie rejonu Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”

W obrebie wyrobiska, zlokalizowany jest zbiornik wodny, powstaly w wyniku
zatopienia najglebszego III poziomu kopalni, do rzednej przelewu pompowni okoto 188,7 m
n.p.m. Zbiornik wodny zajmuje powierzchni¢ okolo 13,6 ha, za§ w jego obrgbie

zgromadzonych jest okoto 1 min m® wody. W potudniowej czgsci obszaru gorniczego
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w wyrobisku poeksploatacyjnym, znajduje si¢ zwatowisko wewnetrzne nr 1 powstale
w wyniku skladowania nadktadu i odpadéw zlozowych. Zwalowisko nr 2 (nowsze)
formowane jest w poludniowo-wschodniej czeSci wyrobiska, poza granicami obszaru
gorniczego.

Stan $rodowiska Jednolitej Czesci wod Powierzchniowych Jemielnica od zrodia do
Suchej (PLRW600017118889), w obrebie ktorej zlokalizowane jest wyrobisko Kopalni
Wapienia Strzelce Opolskie, zostal okreslony jako silnie zmieniony (WIOS, 2017a).
Natomiast stan $rodowiska Jednolitej Czesci Wod Podziemnych 110 (PLGW600110),
w obrebie ktorej zlokalizowany jest teren i obszar gorniczy, zostal okreslony jako staby —
ze wzgledu na stan chemiczny wod podziemnych, spowodowany wysokimi stezeniami

azotanéw w studniach uje¢ wéd komunalnych (WIOS, 2017a).

2.3. Charakterystyka uje¢ wod podziemnych

W rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” zlokalizowanych jest kilkanascie
uje¢, yymujacych wody podziemne poziomu wapienia muszlowego, retu 1 pstrego piaskowca
(zatacznik 1). Wykaz studni dla poszczegdlnych uje¢ wdd podziemnych wraz z ujmowanym

poziomem zestawiono w tab. 1.

Ujecia wody triasu Srodkowego:

o Ujecie KOSICE

Zaopatruje w wode mieszkancow miasta Strzelce Opolskie i wsi potozonych w jego
granicach administracyjnych oraz wsi Warmatowice, Szczepanek, Dziewkowice, Szymiszow,
Roznigtow i1 Brzezina oraz przysidtek Biadacz. Ujecie obecnie sktada si¢ z 3 studni: 2 studnie
(Kos-2a i Kos-3a) eksploatuja wody poziomu wapienia muszlowego (studnia Kos-2a
cksploatowana jest praktycznie ciagle, a studnia Kos-3a okresowo), natomiast studnia Kos-5a,
eksploatowana okresowo, poziom pstrego piaskowca (trias dolny). Dla ujecia ustanowiono
strefe ochrony bezposredniej wielkosci 810 m, strefe ochrony posredniej wewnetrznej
dla studni Kos-2a w ksztalcie elipsy 95,0 m o powierzchni 20 000m? i dla studni Kos-3a
w ksztalcie elipsy 102,0 m i powierzchni 26 500 m?, a takze strefe ochrony posredniej
zewnetrznej o promieniu 2 200m i powierzchni 400 ha. Srednio-dobowa wielko$é poboru
wg pozwolenia wodnoprawnego wynosi 7 500 m*/d (max. 11 160 m®d) przy rzeczywistej
wielkoci poboru wynoszacej w 2016 roku ok. 3 200 m*/d (WIOS, 2017h).
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e Ujecie Rozmierka
Na uyjeciu tym ujmowane sg wody z utworOw wapienia muszlowego. Zaopatruje
w wode mieszkancoOw wsi Rozmierka i1 Jedrynie. Sklada si¢ z 2 studni, dla ktoérych
ustanowiono stref¢ ochrony bezposredniej wielkosci 8—10 m dla kazdej studni (o powierzchni
784 m2) oraz stref¢ ochrony posredniej zewnetrznej w ksztalcie elipsy o powierzchni 250 ha.
Wielko$¢ maksymalnego poboru wg pozwolenia wodnoprawnego wynosi 420 m®/d (Srednio
320 m*/d) (Podgérska i in., 2012).
o Ujecie Farska Kolonia
Ujecie to zlokalizowane jest w granicach terenu gdrniczego Kopalni Wapienia
»otrzelce Opolskie” (zatacznik 1), przez co jest bezposrednio zagrozone wplywem
odwadniania goérotworu. Sktada si¢ z 2 studni dzialajagcych naprzemiennie (ozn. FK-1),
o strefie ochrony bezposredniej wielkosci 8-10 m dla kazdej studni ze stosunkowo
niewielkim poborem ($rednio 10 m*/d wg pozwolenia wodno-prawnego; Podgérska i in.
2012).
e Ujecie Sucha
Ujecie to zlokalizowane jest w znacznej odlegtosci od Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie”. Zaopatruje w wode mieszkancow wsi Sucha oraz Rozmierz. Ujmowane s3 tutaj
wody z utworow wapienia muszlowego. Wielko$¢ §redniego poboru na studniach ujecia
wg pozwolenia wodnoprawnego wynosi 410 m*/d (max. 540 m®d) (Podgérska i in., 2012).
Strefa ochrony posredniej wewnetrznej obejmuje powierzchnig 5400 m” a ochrony posredniej
zewngtrznej wynosi 90 ha.
e Ujecie Szczepanek
Ujecie to zlokalizowane jest na zachod od wyrobiska Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie”. Uymuje wody poziomu wapienia muszlowego, zaopatrujgc w wode ok. 2200 tys.
0s6b. Rzeczywista wielkosé poboru tego ujecia w roku 2016 wyniosta ok. 46 m3/d
(WIOS, 2017b).
o Ujecie Zaktadow DSO Sp. z 0.0. (Kronospan)
Ujecie Kronospan sktada si¢ z dwdch studni bylej cementowni ,,Strzelce Opolskie”
(ST 1 S2) uyymujacych wody z utworéw wapienia muszlowego. Obecnie obie studnie sg
cksploatowane, a wielko$é $redniego rzeczywistego poboru wynosi ok. 700 m*d (stan na
2016 r.) przy wielkosci poboru z pozwolenia wodnoprawnego wynoszacego $rednio

1200 m*/d (WIOS, 2017b).
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Tab. 1. Wykaz studni ujmujacych wody podziemne w rejonie Kopalni ,,Strzelce Opolskie” (na podst. WIOS, 2017b)

Wielko$¢ poboru Hos¢ pobraanej wody
lenia: (tys. m°/rok)
Symbol punktu tx : , wg .pOZWO 3
Uzytkownik Nazwa ujecia Lokalizacja Glebokosé | Przelot filtra |a) Sredniodobowy (m /3d) rzeczywista Wiek warstwy
(zgodnie z zal. 1) [m] [mp.p.t] |b) max. godzinowy (mh) F2eCZyw pobér wody
¢) max. dobowy (m¥/d) w1elkozs(§1%0b0ru wg pozwolenia
a [ b [ o wemn
STUDNIE CZYNNE/OKRESOWO CZYNNE
Roz-1 ujecie Rozmierka Rozmierka 90 68-87 320,0 | 35,0 | 420,0 46,3 117,1 wapien muszlowy
Such-1 ujecie Sucha Sucha 60 42-58 410,0 | 49,0 | 540,0 48,7 150,0 wapien muszlowy
FK-1 ujecie Farska Kolonia Farska Kolonia 40 15-40 10,0 2,0 13,0 2,3 - wapien muszlowy
Szcz-1 ujecie Szczepanek Szczepanek 91.6 79.6-89.6 490,0 | 48,0 | 637,0 16,7 179,3 wapien muszlowy
Kos-2a Strzeleckic Wodociagi ecie Nowa Wics 85 40-70 wapiefi muszlowy
Kos-3a I(SKV?/?pa(I)Izacja Sp. zo.0. Strzelce Op.-Kosice Strzelecka 85 40-70 7500,0 | 465,0 |111160,0 1067,1 1482,3 wapien muszlowy
Kos-5a 270 180-260 pstry piaskowiec
BS-1 ujecie Blotnica Strzelecka | Blotnica Strzelecka - - 269,0 | 26,0 | 335,0 0,9 98,4 Ret
W-2 ujecie Strzelce Op. -Wieza | Strzelce Opolskie 91 40-82 600,0 | 45,0 | 1080 202,9 235,0 Ret
Kal-1la L o o 70 50-68 4710 | 47,0 | 623,0 30,6 172,4 Ret
ujecie Kalinowice Kalinowice - -
Kal-2a - - 200,0 | 12,0 | 240,0 13,7 73,2 pstry piaskowiec
PKS . .
PKS-1 Strzelce Opolskie S.A. ujecie bazy PKS Strzelce Opolskie 96 54.5-96 40,0 2,0 - 1,4 14,6 Ret
52 DSO Sp. 20.0 ujecie Kronospan Rozmierka, 60 3098 | 15000 | 96,0 | 23040 256,4 4380  |wapieq muszlow
o1 .zo00. i Kronospan - - , , : : , p y
Jem-1 108 73-103 )
Strzeleckie Wodociagi . ielni Jemielni 500,0 [100,0 - 28,9 400,0 wapiefi muszlowy
Jem-2 i Kanalizacja Sp. 7 0.0. ujecie w Jemielnicy emielnica - -
Jem-3 - - 850,0 | 40,0 - 171,6 300,0 pstry piaskowiec
ZK-1 Zaklad Karny nr 1 ujecie Zaklad Karny nr 1 Strzelce Opolski 230 164-209 5450 | 40,4 | 657,0 0,0 239,8 pstry piaskowiec
rzelce Opolskie
ZK-2 Zaktad Karny nr 2 ujecie Zaktad Karny nr 2 P - - 266,0 | 20,0 | 310,0 51,2 113,2 Ret
K.Las-3 if:ﬁ;iﬁ::vl\(ﬂo:e?:ge ujecie Olszowa- Ksiezy Las Ksiezy Las - - 587,9 | 37,4 - 13,3 154,0 pstry piaskowiec
Strzeleckie Wodociagi |  ujgcie Strzelce Opolskie . . .
OSM-1 i Kanalizacja Sp. 7 0.0. Mleczarnia Strzelce Opolskie - - 600,0 | 30,0 - 198,7 235,0 pstry piaskowiec
STUDNIE WYLACZONE Z EKSPLOATACJI
War-2 SWiK ujecie Warmontowice Warmgtowice 27 19-25 - - - - - wapien muszlowy
Szym-2 SWiK ujecie Szymiszow Szymiszéw 30.7 25-30 - - - - - pstry piaskowiec
Szpit-1 Szpital ujecie dla szpitala Strzelce Opolskie - - - - - - - pstry piaskowiec
Kos-4a SWiK ujecie KOSICE (SWiK) S(t)r\::I e cllj; 270 180-260 - - - - - pstry piaskowiec
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o Ujecie gminne w Jemielnicy

Na uyjeciu w Jemielnicy obecnie eksploatowane sg naprzemiennie dwie studnie
ujmujace wody wapienia muszlowego (Jem-1 i Jem-2) oraz jedna studnia ujmujaca wody
pstrego piaskowca (Jem-3), petnigce gtdéwna role w zaopatrzeniu w wode gminy Jemielnica.
Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym wielko$¢ poboru studni ujmujgcych poziom
wapienia muszlowego wynosi 500 m%/d, a dla pojedynczej studni ujmujacej poziom pstrego
piaskowca wynosi 550 m®d (WIOS, 2017b). Na ujeciu tym ujmowane wody podziemne
dolnego i srodkowego triasu sg mieszane dla uzyskania optymalnego sktadu wody surowej

(Kryzaiin., 2014).

Ujecia wody triasu dolneqo:

e Ujecie w Blotnicy Strzeleckiej
Ujecie zaopatruje w wode pitng mieszkancéw wsi Blotnica Strzelecka oraz Ptluznica
Wielka. Znajduje si¢ w znacznej odlegtosci od Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
i ujmuje wody retu. Wielko$¢ tego ujecia jest niewielka i wyniosta w 2016 roku niecate
1 md, przy wielkosci pozwolenia wodnoprawnego okreslonego na 269 m®/d (WIOS, 2017b).
Ujecie ma ustanowiong strefe ochrony posredniej wewngtrznej 0 promieniu 65m
(pow. 13 265 m?) oraz strefe ochrony posredniej zewnetrznej obejmujacej obszar 350 ha.
o Ujecie Strzelce Opolskie WIEZA
Ujecie sktadato si¢ z dwodch studni ujmujacych wody retu, przy czym obecnie czynna
jest tylko jedna studnia (W-2). W studni tej dochodzi do zasilania wodami z utworow
wapienia muszlowego. Wielkos¢ poboru rzeczywistego wynosi ok. 550 md (stan
na 2016 r.), przy zatwierdzonym w pozwoleniu wodnoprawnym poborze w wysokosci
600 m*/d (WIOS, 2017b).
e Ujecie bazy PKS
Na ujgciu tym ujmowana jest woda z utwordw retu, charakteryzujaca si¢ wysoka
mineralizacjg ogo6lng. Studnia tego ujecia (PKS-1) wykorzystuje jedynie niewielkg czesé
zatwierdzonych w pozwoleniu wodnoprawnym zasobow eksploatacyjnych, okreslonych
na 40 md, podczas gdy wiclko$¢ rzeczywistego poboru w 2016 r wyniosta $rednio
ok. 4 m*/d (WIOS, 2017b). Wody tego ujecia wykorzystywane sa do mycia pojazdow.
o Ujecie Kalinowice
Korzystaja z niego mieszkancy wsi Kalinowice, Kalinéw, Niwki, Ligota Dolna oraz

przysiotek Dolna Lipa. Sktada si¢ z dwoch studni: Kal-1a ujmujacej poziom wodonos$ny retu
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oraz Kal-2a ujmujgcej poziom pstrego piaskowca. Dla kazdej ze studni ustanowiono strefe
ochrony bezposredniej 8-10 m oraz stref¢ ochrony posredniej zewnetrznej o promieniu
344 m. Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym wielko§¢ poboru studni ujmujacych poziom
retu (Kal-1a) wynosi 5471 m*/d, a dla pojedynczej studni (Kal-2a) ujmujacej poziom pstrego
piaskowca wynosi 200 m®d, przy rzeczywistym poborze wynoszacym odpowiednio
ok. 84 m*/d i ok. 37 m*/d wg stanu na 2016 rok (WIOS, 2017b).

e Ujecie bylej mleczarni w Strzelcach Opolskich

Uruchomione w 2012 roku ujmuje wody pstrego piaskowca. Wielkos$¢ rzeczywistego
poboru wg stanu na 2016 r. wynosi ok. 540 m*/d przy wielko$ci poboru okre§lonego
w pozwoleniu wodnoprawnym wynoszacym S$rednio 600 m®/d (WIOS, 2017b).

o Ujecie Ksiezy Las

Sktada si¢ z dwdch studni, z ktorych czynna jest studnia K.Las-3, eksploatujaca ptytko
zalegajace w tym rejonie (na gltebokosci ok. 50 m p.p.t.) wody pstrego piaskowca na potrzeby
Gospodarstwa Rolnego Aleksander Materla. Wielko$¢ rzeczywistego poboru jest niewielka
i wynosi $rednio 36 m*/d (WIOS, 2017b).

o Ujecia Zaktadow Karnych nr 1i nr 2

Studnia glebinowa Zaktadu Karnego nr 1 (ZK-1) ujmuje wody pstrego piaskowca,
natomiast studnia glebinowa Zaktadu Karnego nr 2 (ZK-2) wody retu. Aktualnie studnia
Zaktadow Karnych nr 1 nie jest eksploatowana — wielko$¢ poboru w 2016 roku wyniosta
0 m%d, podczas gdy w studni Zakltadéow Karnych nr 2 wielko$¢ poboru wyniosta
ok. 140 m%d (WI0S, 2017b).

Eksploatacja ptytkich studni gospodarskich jest zjawiskiem marginalnym, a wszystkie
wsie gminy Strzelce Opolskie 1 miasto posiadaja system centralnego zaopatrzenia w wodg.
Wielko$¢ poboru rzeczywistego i zatwierdzonego pozwoleniem  wodnoprawnym
dla poszczegélnych uje¢ w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” zestawiono
w tab. 2.

2.4. Charakterystyka potencjalnych ognisk zanieczyszczen

Rejon Strzelec Opolskich — Szymiszowa zakwalifikowany zostal do obszaréw
najbardziej zagrozonych na catym triasie opolskim na zanieczyszczenia z powierzchni terenu
(Kryza H., Kryza J., 2001; 2003; Kryza H. i in., 2005). Na badanym obszarze znajduje si¢
kilkadziesigt istotnych ognisk zanieczyszczen oraz stref przeobrazonego $rodowiska,

wplywajacych na ilo$¢ 1 jakos¢ waod infiltrujgcych do zbiornika triasowego. Najwiekszg liczbe
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potencjalnych ognisk zanieczyszczen stanowig fermy hodowlane, wprowadzajace
z gnojowica do wod olbrzymie ilosci zwigzkow azotowych, chlorkow, fosforu
1 zanieczyszczen bakteriologicznych (Kryza H. i in., 2000; Jarzembowski, 1999).
W bezposrednim sasiedztwie wyrobiska kopalni zlokalizowane sg uzytki orne z glebami
piaszczystymi, ktore tatwo przepuszczajg do wod podziemnych sktadniki nawozow oraz
srodkow ochrony roslin. W obrebie obszaru badan znajduje si¢ szereg potencjalnych ognisk
zanieczyszczen, spos$rod ktorych z najwazniejszych nalezy wymienic (Rys. 3):

— Zaklady DSO Sp. z o.0. (Kronospan) produkujace wyroby drewnopochodne
1 odprowadzajace $cieki i wody ogdélnosptawne do kolektora i rowu A-61.

— Miasto Strzelce Opolskie — zrzut wod kanalizacyjnych (burzowe i sanitarne)
do gruntu i warstw wodonos$nych, a od kilkudziesi¢ciu lat odprowadzanie $ciekow
do stacji oczyszczania na potnoc od miasta 1 po ich oczyszczeniu filtracj¢ do gruntu
(ok. 6 500 m*/d).

— Oczyszczalnia $ciekOw miejskich — zlokalizowana na pétnoc od kopalni ,,Strzelce
Opolskie” w odlegtosci ok. 1,3 km, a na wschdd ok. 1,8 km od przedsigbiorstwa
DSO Sp. z o0.0. (Kronospan). Aktualnie rejon oczyszczalni znajduje si¢ poza lejem
depresyjnym wyrobiska kopalni, ale w zasiegu obszaru sptywu wod podziemnych
do odwadnianego wyrobiska. Cze$¢ podczyszczonych $ciekow odprowadzanych
do pol filtracyjnych ptynie w kierunku odwadnianego wyrobiska kopalni.

— Skladowisko odpadéw komunalnych i przemyslowych miasta i gminy Strzelce
Opolskie zlokalizowane w starym wyrobisku bytych Zaktadow Wapienniczych.

— Woyrobiska wapiennikbw - w rejonie miasta Strzelce Opolskie wystepuje
ich kilkanascie. Dwa z nich w rejonie Szymiszowa (po dawnych Zakladach
Wapienniczych) wypeliono groznymi dla $rodowiska odpadami przemystowymi
i komunalnymi bez ich uszczelnienia i dbato$¢ o $rodowisko, a jedno jest czynnym
w/w sktadowiskiem odpadow.

— Dzikie skladowiska i wylewiska oraz duze nielegalne sterty Smieci.

2.5. Opis morfologii i hydrografii terenu, w tym charakterystyka
ciekdw i zbiornikéw wod powierzchniowych

Morfologia powierzchni terenu w rejonie kopalni ,,Strzelce Opolskie” jest stosunkowo

urozmaicona, obszar generalnie obniza si¢ w kierunku z potudnia na potnoc.
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Potudniowa cze¢s$¢ gminy Strzelce Opolskie, znajdujaca si¢ w granicach Chelmu
(elementu Wyzyny Slaskiej), charakteryzuje sie wyraznie wyzszymi rzednymi powierzchni
terenu z przedziatu +220 — +260 m n.p.m. Najwyzsze wzniesienie znajduje si¢ na poludniowy
—wschod od Szymiszowa i osigga +267 m n.p.m.

W kierunku pétnocnym Chetlm przechodzi w stabo zroznicowany pod wzgledem
morfologicznym obszar Rowniny Opolskiej, gdzie rzgdne powierzchni terenu wahaja si¢
w granicach od +180 — +220 m n.p.m. Najnizsze wartoéci rzednych terenu wystepuja
na omawianym obszarze w rejonie miejscowosci Kadtub, w dolinie rzeki Jemielnica
(lewobrzezny doptyw rzeki Matej Panwi), bedacej gtéwnym elementem hydrograficznym
omawianego obszaru. Bezposrednio w otoczeniu kopalni ,,Strzelce Opolskie” rzgdne terenu
wynoszg ok. 220-228 m n.p.m.

Rzeka Jemielnica bierze swoOj poczatek ze strefy zrddliskowej potozonej
w miejscowosci Blotnica Strzelecka (gmina Strzelce Opolskie) gdzie poczatkowo wystepuje
pod nazwa Cetnawka. Wspomniana rzeka przeptywa przez teren gminy Jemielnica
i w miejscowosci Jemielnica taczy sie ze Swibska Woda, dajac poczatek rzece Jemielnicy,
ktora ponownie przeptywa przez teren gminy Strzelce Opolskie (w miejscowosciach Osiek
1 Kadlub). Do Jemielnicy doptywa kilka mniejszych ciekow: Piotréwka, Jedrynia, Sucha
1 Roznigtowski Potok.

Istotne znaczenie dla hydrografii rejonu Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
ma dodatkowo rzeka Sucha, biorgca swoj poczatek w miejscowosci Sucha i uchodzaca
do Jemielnicy w miejscowosci Chrzastowice. Rzeka Sucha taczy si¢ z licznymi rowami
melioracyjnymi odwadniajagcymi rejon ptytkiego zalegania zwierciadta wod podziemnych
(podmoktosci) w rejonie miejscowosci Gasiorowice, Osiek, Rozmierka, Grodzisko,
Rozmierz, Sucha, Izbicko i Kro$nica.

W sieci hydrograficznej obszaru badan (Rys. 4) widoczna jest anizotropia gestosci
réznych elementdw sieci wod powierzchniowych ptynacych po podlozu dolnego triasu
1 warstw gogolinskich oraz na wychodniach dobrze przepuszczalnych skat triasu §rodkowego.

W bezposrednim sgsiedztwie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” brak jest
wigkszych zbiornikow wod powierzchniowych, jedynie w kilku miejscowos$ciach, takich jak
Kadtub, Osiek, Jedrynie, Centawa oraz Gasiorowice, czy W samym miescie Strzelce Opolskie
znajduje sie kilka niewielkich stawow, gtownie hodowlanych. Najwigksze zbiorniki wod
powierzchniowym na omawianym obszarze wystepuja pomigedzy miejscowosciami
Grodzisko, Krosnica i Izbicko. Caly kompleks zbiornikéw — Jezioro Duze, Jezioro Nowe,

Jezioro Stare oraz kilka mniejszych bezimiennych zostal utworzony na rzece Suche;.
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W odleglosci rzedu 1000-1500 m od wyrobiska Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
znajdujg si¢ sztuczne zbiorniki infiltracyjne oczyszczalni §ciekéw. Na taczng liczbg 9 stawow
infiltracyjnych, w 4 z nich polozonych najblizej zabudowan oczyszczalni stale wystepuje
woda. Zbiorniki pozostate (5 szt.) sg okresowo wykorzystywane do wprowadzania do gruntu
oczyszczonych wod $ciekowych.

Zbiornik wodny utrzymywany jest aktualnie w obrgbie wyrobisk Kopalni Wapienia
»otrzelce Opolskie” (Rys. 5). Jego wystgpowanie zwigzane jest z zatopieniem najglebszego
III poziomu kopalni, do rzgednej przelewu pompowni w granicach okoto +188,7 m n.p.m.
Zbiornik wodny w wyrobisku kopalni zajmuje powierzchni¢ okoto 13,6 ha, za§ w jego

obrebie zgromadzonych jest okoto 1 min m® wody.
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Rys. 4. Szkic hydrograficzny rejonu Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
(Atlas Slaska Dolnego i Opolskiego, 1997)
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Rys. 5. Zbiornik wodny w obrebie wyrobiska Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”.
Stan na czerwiec 2017

2.6. Warunki klimatyczne

Dokumentowany obszar =znajduje si¢ na pograniczu klimatycznej dzielnicy
Wroctawskiej oraz Dzielnicy Czestochowsko-Kieleckiej zgodnie =z regionalizacja
Guminskiego.

Srednia roczna temperatura powietrza ksztattuje sie na poziomie 8,5°C. Najchtodniejszy
jest miesigc styczen ze $rednig temperaturg —1,8°C, a najcieplejszy lipiec, kiedy $rednia
temperatura powietrza wynosi 18,3°C. Pokrywa $niezna zalega 40-50 dni, za$ liczba dni
Z przymrozkami dochodzi do 100. Okres wegetacji rozpoczyna si¢ wczesnie, bo juz w koncu
marca 1 trwa okoto 225 dni. Dominujg wiatry z kierunku zachodniego, pdéinocno —
zachodniego i potudniowo — zachodniego. Srednia predko$é wiatrow oscyluje wokot 2,5 m/s.

Srednie roczne sumy opadéw atmosferycznych z wielolecia ksztattuja si¢ w przedziale
650-680 mm (Rys. 6), przy przecigtnej liczbie 160 dni z opadami. Na miesigce letnie
przypada ponad 60% opadu, z maksymalng wartos$cig $rednig w lipcu powyzej 100 mm.
Minimum opadow notuje si¢ w okresie zimowo—wiosennym. Najnizsze miesi¢czne sumy
mieszczg sie¢ w zakresie od 4 do 10 mm w styczniu i lutym.

Klimat kwalifikowany na podstawie powyzszych wskaznikéw nalezy uznac za tagodny.
Duzy wptyw na jego ksztatt ma nieodlegta dolina Odry, bedaca osig przemieszczania si¢ mas

powietrza zardwno z zachodu, jak i potudnia.
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Rys. 6. Roczne sumy opadéw w rejonie Strzelec Opolskich w latach 1990-2017

(na podst. danych od Zamawiajacego)
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3.0PIS ZAKRESU I WYNIKOW WYKONANYCH BADAN W
STOSUNKU DO PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH
LUB PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

nie dotyczy

4.0OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Gloéwne znacznie w budowie geologicznej rejonu Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie” ma formacja triasowa, zwyczajowo nazywana ,triasem opolskim”. Stanowi ona
cze$¢ duzej struktury plytko zalegajacych lub odstaniajacych si¢ na powierzchni utworow
triasowych ciggnacych si¢ od okolic Olkusz i Chrzanowa po doling Odry. Utwory triasowe
zalegaja niezgodnie na osadach permskich i1 karbonskich, gtownie piaskowcach, tupkach,
szaroglazach 1 zlepiencach. W nadkladzie triasu dominuje neogen o zmiennej migzszosci
od minimalnych rzedu ponizej 1 m do kilkunastu — kilkudziesigciu metrow w dolinach
rzecznych. Inne utwory mtodsze od triasu wystepuja na omawianym obszarze w postaci

odizolowanych ptatow o niewielkich rozmiarach.

4.1. Warunki geologiczne wystepowania zloza

4.1.1. Paleozoik

Utwory paleozoiczne w rejonie Strzelec Opolskich wystepuja na znacznych
glebokosciach rzedu okoto 200 m. Reprezentowane sg one przez osady dolnego karbonu
i dolnego permu.

Skaty pochodzace z dolnego karbonu, wyksztalcone w postaci szaroglazow,
mulowcow 1 itowcow facji fliszowej, odstaniajg si¢ w rejonie Toszka, miejscowosci odleglej
o okoto 15 km na SE od Strzelec Opolskich. Zanurzaja si¢ one pod formacje triasowa
w kierunku na potnoc stad w Strzelcach Opolskich zalegaja na gitebokosci okoto 200 m za$
juz w okolicach Opola na 660-710 m p.p.t.

Osady permu dolnego stanowig piaskowce 1 zlepience czerwonego spagowca.
Ich wystgpowanie stwierdzono na pédtnoc od linii Grotowice — De¢bie — Krzyzowa Dolina
gdzie nawiercono je na glebokosciach rzedu 334-542 m p.p.t przy bardzo zmienngj
migzszoscig rzedu 8-132 m. W rejonie Opola i Utraty w stopie utworow piaskowcowych

stwierdzono wystepowanie tufow i tufitow.
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4.1.2.Trias

W obrebie ,,triasu opolskiego” wystepuja utwory zaliczane do pstrego piaskowca (trias
dolny), wapienia muszlowego (trias srodkowy) oraz kajpru i retyku (trias gorny).

Trias dolny w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” wystepuje na wiekszych
glebokosciach. Rozpoczyna go sekwencja utworow pochodzenia eolicznego lub fluwialnego,
w postaci piaskowcow czerwonobrunatnych i jasnoszarych, ilowcow, szarogtazow
i zlepiencoéw, zaliczonych do dolnego 1 $rodkowego pstrego piaskowca. Sumaryczna
migzszo$¢ utwordw dolnego 1 Srodkowego pstrego piaskowca wynosi na omawianym
obszarze okoto 50-100 m. Osady gornego pstrego piaskowca (retu) wyksztalcone sg w facji
morskiej, co zwigzane jest z transgresja morza triasowego, ktora miata miejsce na poczatku
wspomnianego okresu. Utwory dolnego retu wyksztalcone sg gtéwnie w postaci dolomitow
porowych z wkladkami margli, itowcéw a w gornej czegsci profilu gipsu i anhydrytu.
Srodkowa cze$¢ profilu utwordéw retu zdominowana jest przez anhydryty i gipsy oraz
dolomity. Gorny ret jest reprezentowany przez wapienie okruchowo-detrytyczne, rézowe
lub szare. Sumaryczna migzszo$¢ osadow retu w rejonie Strzelec Opolskich waha si¢
w granicach 80-110 m.

W srodkowym triasie wydziela si¢ dolny, srodkowy 1 gérny wapien muszlowy. Osady
wapienia muszlowego s3 na omawianym obszarze wynikiem kontynuacji sedymentacji
morskiej zapoczatkowanej w recie. Dolny wapien muszlowy jest reprezentowany przez
warstwy gogolinskie, gorazdzanskie, terebratulowe i1 karchowickie. Warstwy gogolinskie
budujg wapienie plytowe i faliste z wkladkami wapieni zlepiencowatych i margli
0o migzszosci okoto 45-55 m. Warstwy gorazdzanskie wyksztatcone sg jako wapienie
grubotawicowe z cienkimi wktadkami margli oraz wapieni ptytowych lub falistych o tacznej
migzszosci 17-18 m. Warstwy terebratulowe zbudowane sg z wapieni marglistych i margli
o barwie szarej 1 szaroniebieskiej; tagczna migzszo$¢ tych utworéw waha si¢ w granicach
12-14 m.

Warstwy karchowickie, reprezentowane sa przez grubolawicowe wapienie porowate
i kawerniste o barwie jasnoszarej i szarord6zowej, o zroznicowanym stopniu dolomityzacji
1 podatno$ci na procesy krasowe. Calkowita migzszos¢ tego kompleksu zawiera si¢
w przedziale 15-18 m.

Srodkowy wapien muszlowy stanowia warstwy diploporowe (jemielnickie)
wyksztalcone w postaci porowatych i kawernowatych dolomitéw diploporowych z cienkimi

wktadkami margli lub wapieni. Do $rodkowego wapienia muszlowego zalicza si¢ dodatkowo
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dolne partie warstw tarnowickich, wyksztalcone w postaci dolomitow marglistych i margli
dolomitycznych. Laczna migzszo$¢ sSrodkowego wapienia muszlowego waha si¢
na omawianym obszarze w graniach od 30-40 m.

Gorny wapien muszlowy reprezentowany jest przez warstwy rybnianskie
1 boruszowickie. Do warstw rybnianskich zaliczone =zostatly: gorna czes¢ warstw
tarnowieckich oraz warstwy wilkowieckie. Zbudowane sg one z wapieni organodetrytycznyh
oraz wapieni drobnokrystalicznych i zlepiencowatych, zas w gornej ich czeSci wystepuja
dolomity 1 margle. Warstwy boruszowickie stanowig ostanie ogniwo osadow wapienia
muszlowego. Wyksztatcone sg w postaci margli ilastych z wktadkami dolomitow oraz itowce
dolomityczne przechodzace w dolomity i dolomity mutowcowe. Migzszo$¢ calego kompleksu
utworéw gornego wapienia muszlowego wynosi okoto 20-30 m. Wychodnie gdrnego
wapienia muszlowego zazwyczaj znajduja si¢ pod nadktadem utworow kajprowych.

Trias gorny reprezentowany jest w rejonie kopalni wapienia ,,Strzelce Opolskie” przez
osady kajpru i retyku zalegajace zgodnie na osadach wapienia muszlowego. Profil kajpru
rozpoczyna si¢ tupkami piaskowcowymi, itowcami dolomitycznymi i marglami. W gornej
czesci utwordw kajprowych stwierdzono wystepowanie warstw itowcowych z gipsem oraz
piaskowcow 1 mutowcow. Granica wystepowania wychodni utworéw kajprowych przebiega
nieco na poinoc od rejonu eksploatacji ztoza wapieni w kopalni ,,Strzelce Opolskie”. Osady
retyku wystepuja w odlegtosci rzedu 5-6 km od Strzelec Opolskich, wzdhuz linii
przebiegajacej w rejonie miejscowosci Kadhub, Osiek, Laziska i Zedowice. Reprezentowane
sg one przez itowce i piaskowce lub rzadziej margle i wapienie oraz osady ilaste
z przewarstwieniami wegli brunatnych. Migzszo$¢ catego kompleksu osadow triasu goérnego
w rejonie Strzelec Opolskich wynosi do okoto 15-30 m. W kierunku na p6tnoc migzszos¢

utwordéw triasu gornego ulega znacznemu zwigkszeniu i moze dochodzi¢ do okoto 200 m.

4.1.3.Paleogen

Utwory paleogenskie na trenie potozonym w okolicy Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie” stwierdzane sg bardzo rzadko. Zazwyczaj wystepuja one w postaci niewielkich
rozmiardéw, izolowanych ptatow it6w o miazszosci maksymalnie rzedu 30 m. Najblizsze
z takich struktur potozone sa w odleglosci okoto 15 km na poélnoc i pdinocny wschod
od Strzelec Opolskich, w rejonie miejscowosci Kolonowskie i Zawadzkie. Do paleogenu

zalicza si¢ rowniez osady wypelniajace leje krasowe w obrgbie utworéw triasowych.
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Wypehienia form krasowych wyksztalcone sg w postaci ro6znego rodzaju osadéw ilastych,

piaszczystych oraz glin krasowych i lokalnie wegli brunatnych.

4.1.4.Neogen

Osady neogenskie wystepujace na omawianym obszarze wykazujg duze
zrdznicowanie litologii 1 migzszosci. Zazwyczaj sa one wyksztatlcone w postaci piaskow i glin
morenowych zlodowacenia $rodkowopolskiego. Warstwe stropowg czwartorzedu stanowi
gleba o maksymalnej migzszosci dochodzacej do 0,5 m. Na obszarze wychodni utworow
weglanowych wapienia muszlowego (potudniowo-wschodnia cz¢$¢ arkusza Szczegdtowej
Mapy Geologicznej Polski, w skali 1:50 000 — Strzelce Opolskie) neogen nie wystepuje
lub ma miazszo$¢ nie przekraczajaca zazwyczaj 2-5 m. W strefie ponad wychodniami
utworow kajprowych, na poinoc od Strzelec Opolskich, migzszo$¢ neogenu wzrasta do okoto
15-35 m, osiaggajac maksimum 120 m w rejonie kopalnej doliny Matej Panwi.

Osady neogenskie wystepuja ponadto w rejonie dolin ciekow powierzchniowych, w tym

najwigkszej w tym rejonie rzeki Jemielnicy.

4.2. Tektonika

Paleozoiczne podtoze ,,triasu opolskiego” stanowig silnie sfatdowane 1 zuskokowane
utwory karbonu dolnego oraz zalegajace na nich niezgodnie osady permu dolnego, ktore
wypelniaja rowy tektoniczne.

Formacja triasowa buduje rozlegta monokling zapadajaca pod katem 3—-8° w kierunku
na potoc. Monoklina jest pocigta licznymi uskokami, ktére pod wzgledem kierunku
podzieli¢ mozna na dwa systemy: NNE-SSW (Rys. 7). Wzdtuz ptaszczyzn uskokowych
nastgpito wyniesienie lub obnizenie formacji triasowej, ktora ostatecznie wykazuje blokowy
styl budowy tektonicznej. Wielkos$ci zrzutu najwigkszych uskokow przecinajagcych monokline
triasowg ocenia si¢ na maksymalnie okoto 50 m. W obrebie odkrywki ,,Strzelce Opolskie”
w utworach triasu stwierdzono wystgpowanie niewielkich uskokéw o matych zrzutach
(Rys. 8, 9). Strefy uskokowe, poprzez umozliwienie przeptywu wod podziemnych, zazwyczaj

stwarzajg dogodne warunki dla intensywnego rozwoju zjawisk krasowych.
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Rys. 7. Strefa wychodni skal triasowych w rejonie Tarnowa Opolskiego - Strzelec Opolskich
(fragment Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Gliwice)

Legenda (tylko dla utworéw triasowych): T," — wapienie, margle, dolomity warstw blotnickich i gogolinskich (wapien muszlowy), Tn," — wapienie i margle warstw
gorazdzanskich, terebratulowych i karchowickich (wapien muszlowy), Ty, — dolomity warstw jemielnickich oraz dolomity margliste, miejscami z ewaporytami warstw
tarnowickich (wapien muszlowy), T’ — tupki, dolomity, wapienie i piaskowce warstw rybniafiskich, boruszowickich i miedarskich (wapien muszlowy), Ty —ifowce i margle

z ewaporytami, piaskowce mutowce i dolomity (kajper), T — itowce pstre z brekcja lisowska (retyk)

25



Proszidw Prrywory Kasarowice Makta Izbickn
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Rys. 8. Przekrdj geologiczny wzdluz linii dolina Odry (Przywory) - Zawadzkie (wg Stasko S., 1992)

Legenda: Karbon dolny: 1 — szaroglazy, tupki i zlepience; Perm dolny: 2 — zlepience, piaskowce; Trias, pstry piaskowiec dolny i $rodkowy: 3 — piaskowce, mutowce
i zlepiefice, Ret: 4 — dolomity, margle i wapienie z ewaporytami, wapien muszlowy: 5 — wapienie, margle i dolomity, Kajper: 6 — itowce, mulowce, margle i piaskowce;
Kreda gérna, cenoman: 7 — piaskowce, turon: 8 — margle; Trzeciorzed: 9 — ity, piaski; Czwartorzed: 10 — piaski, zwiry i gliny
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Rys. 9. Przekrodj geologiczny rejonu Strzelec Opolskich (wg Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Strzelce Opolskie)

Legenda: C,; — karbon dolny; P, — perm, czerwony spagowiec; Tl 142 — trias dolny, pstry piaskowiec dolny i srodkowy; T, 3 — trias dolny, pstry piaskowiec gorny (ret): T,* g~
trias §rodkowy, dolny wapien muszlowy, w-wy gogolinskie; T,' g — trias $rodkowy, dolny wapien muszlowy, w-wy gorazdzanskie; T,' | — trias srodkowy, dolny wapien
muszlowy, w-wy karchowickie; T,' ¢ — trias $rodkowy, dolny wapien muszlowy, w-wy terebratulowe; %T,? — trias $rodkowy, $rodkowy wapien muszlowy, dolomity
diploporowe; Q - czwartorzed
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4.3. Charakterystyka zloza  wapieni ,,Strzelce  Opolskie”
na podstawie zatwierdzonych dokumentac;ji

Eksploatacja wapienia w rejonie Strzelec Opolskich datuje si¢ na poczatek XX wieku
(1907 r.), kiedy obszar ten znajdowat si¢ w granicach Niemiec. Do konca wojny wyrobisko
kopalni ,,Strzelce Opolskie” osiggneto powierzchni¢ okoto 8,35 ha i zeszto do poziomu
+201 m n.p.m. W okresie powojennym kamieniotom pozostawal nieczynny 1 zatopiony woda.
Po wykonaniu na przetomie lat 60. i 70. XX wieku prac geologicznych i hydrogeologicznych
(probne odpompowanie zbiornika w wyrobisku), w potowie lat 70. XX wieku rozpoczeta
zostala eksploatacja ztoza wapieni ,,Strzelce Opolskie” dla powstajacej Cementowni ,,Strzelce
Opolskie™.

Pierwsza powojenna dokumentacja ztoza wapieni ,,Strzelce Opolskie” powstata
w 1955 roku. Ostatecznie po wykonaniu dalszych badan geologicznych, w latach 70. i 80.,
zloze zostatlo udokumentowane w kategoriach B+C;+C,. Granice ztoza poprowadzono
po skrajnych otworach badawczych a w potudniowej czeSci po krawedziach
nieeksploatowanego wowczas wyrobiska. Ztoze wapieni ,,Strzelce Opolskie” zostato
udokumentowane do spagu warstw gorazdzanskich, do rzgdnej +155 m n.p.m.

Najnowsza koncesja nr 5/2000 z dnia 12.05.2000 r., wydana przez Ministra
Srodowiska, umozliwia eksploatacje zloza w obrebie gminy Strzelce Opolskie w ramach
obszaru gorniczego ,,Strzelce Opolskie I’ 0 powierzchni OG 229,59 ha, za$ teren gorniczy TG
zajmuje powierzchnie 922,89 ha. Wyrobisko wapieni posiada trzy poziomy eksploatacyjne,
z ktorych poziom I i Il sg eksploatowane metodg odkrywkows, a poziom Il kopalni zostat
zatopiony w 2003 roku po zaprzestaniu produkcji w pobliskim zaktadzie wapienniczym.
Ztoze jest eksploatowane nieprzerwanie od listopada 1975 roku.

Zasoby zloza wapieni triasowych ,,Strzelce Opolskie” zostaly okreslone w ,,Dodatku
do Dokumentacji geologicznej ztoza wapieni triasowych ,,Strzelce Opolskie™ z 1987 roku
i zatwierdzone decyzja Ministra OSiZN z dnia 10 kwietnia 1987 roku (znak:
KZK/012/W/5215/86/87).

Aktualna ilo$¢ zasoboéw, wg stanu na 31.12.2017 r., zostala podana w ,,Operacie
ewidencyjnym zasobow geologicznych i przemystowych ztoza wapienia triasowych ,,Strzelce
Opolskie”. Ogétem ztoze wapieni triasowych ,,Strzelce Opolskie” posiada udokumentowane
zasoby geologiczne réwne 169 250,39 tys. Mg. Srednie roczne wydobycie wapienia
w ostatnich kilku latach waha si¢ w granicach 400-600 tys. Mg (kamien budowlany).

Ztoze ,,Strzelce Opolskie” obejmuje fragment profilu weglanowego triasu $rodkowego.

Przedmiotem eksploatacji sg utwory wapienia muszlowego dolnego — warstwy gorazdzanskie,
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terebratulowe i karchowickie oraz — w przysziosci - utwory wapienia muszlowego
srodkowego reprezentowane przez warstwy diploporowe (Rys. 10). Ztoze podscielajg utwory
warstw gogolinskich (wapien muszlowy dolny) oraz triasu dolnego obejmuja niewegglanowy
pstry piaskowiec dolny i srodkowy, wyksztalcony w postaci piaskowcow, mulowcow
1 itowcow, jak rowniez weglanowe: gérny pstry piaskowiec — ret. Nadkiad ztoza wieku
neogenskiego stanowig utwory polodowcowe zlodowacenia $rodkowopolskiego, gléwnie
piaski 1 gliny morenowe o migzszosci od kilku centymetrow do kilku metrow w czesci
zachodniej i pénocno — zachodniej ztoza. Lokalnie przekracza 10 m grubosci.

Warstwy wapieni budujace ztoze ,Strzelce Opolskie”, w wyniku procesow
geologicznych, zostaly uformowane w monokling, zapadajaca w kierunku na poinoc
pod niewielkimi katami rzedu 2°-7° ($rednio okoto 4°).

W granicach ztoza ,,Strzelce Opolskie” poszczegOlne ogniwa wapienia muszlowego,
maja nastepujace migzszosci:

e wapienia gorazdzanskie — $rednio 17,7 m (14,9-19,8 m);
e wapienie terebratulowe — $rednio 13,8 m (10,0-18,4 m);
e wapienie karchowickie i diploporowe — 14,0 m (10-30,0 m).

Utwory triasowe w rejonie Strzelec Opolskich wykazujg stosunkowo nieznaczne
zaangazowanie tektoniczne. W obrebie odkrywki stwierdzone zostaly jedynie niewielkie
uskoki o matych zrzutach w granicach od 1,2 m do 3,2 m. Strefy uskokowe stanowig dogodne
drogi migracji wod podziemnych, stad w wyrobisku stwierdza si¢ wystepowania
w ich obregbie wyciekow.

Zaangazowanie procesOw krasowienia jest w obrebie utwordw triasowych bardzo
zréznicowane. Zaobserwowano caty szereg form krasowych m.in. studni i lejéw krasowych
oraz anastomoz. Obserwowane leje krasowe wypetniaja ilaste utwory z licznymi okruchami

wapiennymi najprawdopodobniej wieku paleogenskiego.
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Rys. 10. Przekroj hydrogeologiczny w rejonie kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” (Kryza i in., 2014)
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5.0PIS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH OBSZARU
ZY.0ZA 1 JEGO OTOCZENIA

5.1. Pietra i poziomy wodonos$ne i ich parametry hydrogeologiczne

5.1.1. Pietro czwartorzedowe

Wystepujace w rejonie badan osady czwartorzedowe z racji nieciggtosci i niewielkiej
migzszos$ci majg marginalne znaczenie w zaopatrzeniu ludnosci i przemystu w wodg a takze
Z punktu widzenia eksploatacji ztoza wapieni triasowych w Strzelcach Opolskich. W zwigzku
Z powyzszym oraz majac na uwadze fakt, ze pictro to wystepuje lokalnie, jest stosunkowo
malo zasobne oraz wystgpuje czesto w formie wod zaskornych, nie zostanie ono szczegoétowo

omowione.

5.1.2. Poziom wodonosny Wapienia muszlowego

Poziom wodono$ny wapienia muszlowego (trias gorny) zwigzany jest z warstwami
gorazdzanskimi, terebratulowymi, karchowickimi i diploporowymi (Rys. 11, 12). Podtoze
stanowig slabiej przepuszczalne warstwy gogolinskie, wyksztatcone jako wapienie zbite,
z wkiadkami margli. W poziomie wapienia muszlowego mozna wyrozni¢ dwa horyzonty
(warstwy) wodonosne: horyzont goérny, zwigzany z utworami warstw karchowickich
i diploporowych oraz horyzont dolny, wystgpujacy w wapieniach warstw goérazdzanskich.
Oba horyzonty wodono$ne rozdzielaja stabiej przepuszczalne warstwy terebratulowe, ktore
W ujeciu regionalnym stanowig warstwe izolujacg, ograniczajacg kontakty hydrauliczne.
Obserwacje prowadzone w rejonie eksploatacji zloza wapienia w Strzelcach Opolskich
wskazuja, ze najwyzsza cze$¢ poziomu wodonosnego wapienia muszlowego jest lokalnie
zawieszona na warstwach terebratulowych, ktore charakteryzujg si¢ mniejszym stopniem
spekania ograniczajac w ten sposob mozliwos$¢ przeptywu wody z wyze] wystepujacego
systemu szczelin do warstw gorazdzanskich.

Poziom wapienia muszlowego ma charakter szczelinowo-krasowo-porowy,
charakteryzujacy si¢ zroéznicowang przepuszczalnoscig, w zalezno$ci od stopnia rozwarcia
oraz wypetnienia szczelin i1 pustek krasowych. Wspotczynnik porowatosci efektywnej skat
zaliczanych do wodono$nego pigtra wapienia muszlowego waha si¢ w granicach 13-32%, za$
wskaznik porowatosci szczelinowej przyjmuje wartosci od okoto 1% do ponad 4%. Wartosci
wspolczynnika filtracji utworo6w wapienia muszlowego sg bardzo zrdznicowane i1 zawierajg

sie w granicach od 1,7x10™ m/s do 4,8x10™ m/s, przy czym najbardziej typowa warto$é tego
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parametru jest réwna 4,04x10 m/s. Najwyzsze wartosci wspolczynnika filtracji dla skat
wapienia muszlowego stwierdza si¢ w rejonie Strzelec Opolskich i Tarnowa Opolskiego oraz
w pasie Grotowice-Opole. Dla rejonu kamieniotomu w Strzelcach Opolskich wynosza one
w granicach 3,8x10° m/s do 2,3x10™ m/s, przy $redniej geometrycznej na poziomie
7,5x10° m/s, tj. 6,5 m/d.

Generalnie poziom wapienia muszlowego ma charakter swobodny, za§ na pdinoc
od Strzelec Opolskich przechodzi w subartezyjski. Zmiana ta jest zwigzana z wystgpowaniem
w nadktadzie nieprzepuszczalnych utwordéw kajpru (trias gorny). W rejonie eksploatowanego
zloza w kopalni ,,Strzelce Opolskie”, pierwotne zwierciadto wod podziemnych wystepowato
na rzednych $rednio okoto 204,5 m n.p.m. W chwili obecnej odwodnienie ztoza prowadzone
jest na rzednej ok. 188,7 m n.p.m. Calkowite obnizenie zwierciadta wynosi wiec okoto
15,8 m.

Utwory wodono$ne wapienia muszlowego W rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie” odstaniaja si¢ na powierzchni pomiedzy linig kolejowa Opole — Strzelce Opolskie,
a potudniowym skrajem wsi Rozmierka i s3 na wychodniach zasilane przez infiltracj¢ opadow
atmosferycznych. Drenaz poziomu wodonosnego prowadzony jest przez Systemy
odwadniania, licznych na obszarze triasu opolskiego, kopaln surowcéw weglanowych, w tym
kopalni¢ wapienia ,,Strzelce Opolskie” oraz studnie ujeciowe (zalgcznik 1).

Prawdopodobnie znaczaca rol¢ w przeptywie wod podziemnych w obrebie triasu
opolskiego odgrywaja uskoki o kierunku SE-NW (por. Rys. 7, 8). Zrzuty tych uskokdw
nie sg duze w stosunku do catkowitej migzszosci triasowego poziomu wodonos$nego, dlatego
uskoki te nie majg charakteru izolujacego, niemniej jednak moga wplywaé lokalnie
na ksztaltowanie si¢ obnizenia zwierciadta wod podziemnych w obrebie oddziatywania

odwodnienia kamieniolomu wapienia w Strzelcach Opolskich.

5.1.3. Poziom wodonosny pstrego piaskowca

W obrebie utwordow pstrego piaskowca wodonosny charakter majg zarowno osady retu
(gérny pstry piaskowiec) jak i utwory srodkowego i dolnego pstrego piaskowca (Rys. 11, 12).
Kompleks goérnego pstrego piaskowca, w osadach weglanowych retu, wystepuje
w spekanych wapieniach 1 dolomitach. Jest to poziom o zwierciadle napietym, ktérego
cisnienie w rejonie eksploatacji ztoza wapieni w Strzelcach Opolskich stabilizuje si¢

na rzednych w granicach +220 - +230 m n.p.m., tj. ponad powierzchnig terenu (warunki
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artezyjskie). Warstwa napinajaca sg wapienie gogolinskie, a spag stanowig margle dolnej
cze¢$ci retu oraz ity gornej czgséci dolnego i sSrodkowego pstrego piaskoweca.

Wychodnie poziomu $rodkowego wodono$nego pigtra triasowego rozciagaja si¢
na potudnie od granicy zasiegu warstw gorazdzanskich i1 gogolinskich, obejmujac stropowe
partie retu, tzw. warstwy btotnickie. Ujmujg go m.in. studnie ujecia miejskiego zlokalizowane
w centrum miasta Strzelce Opolskie i studnie bazy PKS (zatgcznik 1).

Poziom wodonos$ny dolnego i srodkowego pstrego piaskowca wystepuje natomiast
w stabo zwieztych piaskowcach, podscielonych wulkanitami dolnego permu. Posiada
zwierciadto napigte (zazwyczaj artezyjskie), ktore stabilizuje si¢ w zakresie rzednych,
zblizonych do rejestrowanych dla poziomu retu, tj. wgranicach +220 — +230 m n.p.m.
Wspotczynnik filtracji dla tego poziomu okreslony na podstawie probnych pompowan waha

sie od 1,7x10® m/s do 1,7x10" m/s, tj. w granicach 0,14-1,4 m/d.

5.2. Triasowe Gléwne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP)
w rejonie Strzelec Opolskich

Rejon Strzelec Opolskich jest obszarem stosunkowo bardzo zasobnym w wody
podziemne. Korzystne parametry hydrogeologiczne cechuja zaréwno utwory triasu
srodkowego, bedace przedmiotem eksploatacji w kopalniach ,,Gorazdze”, ,,Tarnéw Opolski”
oraz ,,Strzelce Opolskie”, jak inizej zalegajace formacje pstrego piaskowca wraz z retem.
W oparciu o wspomniane cechy i zagrozenie tych wod, wynikajace z braku izolacji skal
triasowych wystgpujacych czesto na powierzchni terenu lub izolowanych niewielkiej
migzszosci utworami czwartorzedowymi, wytyczono w obrgbie skat triasowych
Gloéwne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP) o numerach: 333 Opole — Zawadzkie
obejmujace weglanowa formacje triasu $rodkowego oraz retu, 335 Krapkowice — Strzelce
Opolskie w formacji pstrego piaskowca (Rys. 13). Charakterystyke obu zbiornikow

zestawiono w Tab. 2.
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GZWP 333 Opole — Zawadzkie umiejscowiony w weglanowych utworach triasu
srodkowego 1 dolnego (retu) jest osrodkiem o charakterze szczelinowo — krasowym. Laczne
traktowanie asocjacji weglanowej T, oraz T; jest efektem czgstych bezposrednich kontaktow
obu wydzielen stratygraficznych badz to ze wzgledu na tektonike, lub tez lokalny brak
rozdzielajacych warstw izolujacych. Czestym przypadkiem jest taczne ujmowanie obydwu
poziomow ujeciami eksploatacyjnymi. Charakter izolujacy posiadaja warstwy gogolinskie
i lokalnie terebratulowe, charakteryzujac si¢ nizszymi warto$ciami wspotczynnika filtracji.
Zbiornik nalezy do grupy najzasobniejszych weglanowych zbiornikow na terytorium Polski
cechujac sie zasobami dyspozycyjnymi oszacowanymi na poziomie 200 000 m*/d i module
zasobowym 3,09 I/s/km?. Srednia glebokos¢ ujeé ksztaltuje sie pomiedzy 120 a 240 m, przy
migzszosci warstw zbiornikowych od 12 do 50 m (Kleczkowski, 1990). Wysokie wydajnosci
studni osiagane sa juz przy stosunkowo niewielkich depresjach. Sredni wydatek jednostkowy

studni dla catego zbiornika wynosi 35,6 m*/h/1ImS.

Brzeg™

1%, \ -

o e
o

Tresey. |40y I | :
Rys. 13. Lokalizacja i granica GZWP nr 333 i 335 (Kleczkowski, 1990)
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Tab. 2. Charakterystyka zbiornikéw wod podziemnych GZWP wystepujacych
w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” (na podst. Kleczkowski, 1990)

Gléwny Zbiornik Wéd Podziemnych (GZWP)
Nazwa zbiornika Zbiornik T, _ _Zbiornik T _
Opole - Zawadzkie Krapkowice — Strzelce Opolskie
Numer 333 335
Stratygrafia T T
Powierzchnia GZWP (km?) 750 2050
Wiek utworéw wodono$nych Trias srodkowy Trias dolny
Typ zbiornika Szczelinowo-krasowy Szczelinowo-porowy
Ib (Ic, Id) Ic
Klasa jakosci wod bardzo czyste i czyste do nieznacznie zanieczyszczone,
uzytku bez uzdatniania latwe do uzdatniania
Srednia glebokos¢ ujeé (m) 120-140 100-600
Szacunkowe zasob
dyspozycyjne (tys. m%//d) 200 50

Wody zbiornika Opole — Zawadzkie stanowia podstawe zaopatrzenia ludnosci w wielu
gminach rejonu pomigdzy Matg Panwig a Odra, m.in.: Opola, Strzelec Opolskich, Tarnowa
Opolskiego, Izbicka i innych. Zasilanie zbiornika odbywa si¢ bezposrednio na wychodniach.
Strefami drenazu sa cieki powierzchniowe, oraz liczne os$rodki o antropogenicznym
charakterze. Duze ilo$ci wody drenuja zaré6wno odkrywkowe kopalnie surowcow
weglanowych, jak réwniez ujecia wod podziemnych dla potrzeb przemystowych
i komunalnych.

Potudniowa cz¢$¢ zbiornika obejmuje wychodnie warstw triasu Srodkowego,
ku potnocy skrywajace si¢ pod nadktadem nieprzepuszczalnych utworéw kajpru (T3). Brak
izolacji od powierzchniowych ognisk zanieczyszczen, a wigec duza podatnosé
na zanieczyszczenie dodatkowo wzmagana duzg dynamikg migracji w osrodku szczelinowo —
krasowym (ks = 4,04x10™ m/s) wymusila ustalenie najwyzszego priorytetu ochrony na catym
obszarze zbiornika. Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO) ustanowiono wigc na calej
powierzchni 750 km? zajmowanej przez zbiornik. Pomimo administracyjnych rozwiazan stan
gospodarki wodno — $ciekowej obszaru jest uregulowany wcigz w niezadowalajacym stopniu.
Duze naklady inwestycyjne ostatnich lat polegajagce m.in. na budowie i modernizacji
oczyszczalni $ciekéw, kanalizowaniu obszarow zabudowanych, jak réwniez budowie
nowoczesnych sktadowisk odpadéw, ograniczajacych w jak najwigkszym stopniu
niekorzystny wplyw na $rodowisko, przyniosa zauwazalny wplyw na $rodowisko
w nadchodzacej przysziosci. W chwili obecnej trend obnizania jako$ci wod zbiornika jest
niestety wcigz silny. Szczegdlnym problemem sg wysokie, czesto ponadnormatywne stezenia

azotanéw zwigzane wilasnie z nieuporzagdkowang gospodarka wodno — $ciekowa, jak réwniez
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z dzialalnoS$cig rolniczg. W strefie kontaktu z utworami kajpru oraz pod jego przykryciem,
notuje si¢ podwyzszone w skali zbiornika stezenia siarczanow i zelaza (Kryza, 1996).

Ponizej asocjacji weglanowej obejmujacej trias §rodkowy 1 najwyzsza cze$¢ triasu
dolnego — ret, w stabozwieztych piaskowcach siegajacych do 700 m p.p.t., wyznaczono
kolejny rezerwuar wody — GZWP nr 335 Krapkowice — Strzelce Opolskie. Zbiornik posiada
szczelinowo — porowy charakter i wynikajacy z litotypu nizszy wspolczynnik filtracji rzgdu
6,9x10° m/d (Kryza, 1996). Cechuje sie ponad 2,5-krotnie wickszym rozprzestrzenieniem niz
GZWP nr 333 (Rys. 13). Powierzchnia zbiornika wynosi 2050 km? z czego 1000 km?
zakwalifikowano jako Obszar Wysokiej Ochrony (OWO), bez wyznaczenia strefy ochrony
najwyzszej (ONO). Pomimo znacznej powierzchni zbiornik posiada zasoby dyspozycyjne
oszacowane tylko na 50 000 m%d, a wigc 4-krotnie mniejsze anizeli dla GZWP Opole —
Zawadzkie. Modul zasobowy wynosi az 11-razy mniej, bo zaledwie 0,28 I/s/km?
(Kleczkowski, 1990). Poziom wodonosny $rodkowego i1 dolnego pstrego piaskowca cechuje
si¢ napietym zwierciadlem, stabilizujagcym si¢ w rejonie Tranowa Opolskiego na rzednej
powyzej +180 m n.p.m.. Studnie eksploatacyjne ze wzgledu na glebokie zaleganie zbiornika
zafiltrowane sg na duzych glebokosciach, przekraczajacych 100 m p.p.t. Lokalnie zbiornik
podlega intensywnej eksploatacji. Ujecia komunalne zlokalizowano m.in. w Krapkowicach,
Gogolinie, Opolu, Ozimku, Strzelcach Opolskich oraz Zawadzkich. Wody podziemne
zbiornika sg poza obszarem wychodni dobrze chronione przez serie nadktadu. W efekcie nie
wyznaczono strefy najwyzszej ochrony (ONO), za$ strefa ochrony wysokiej (OWO) zajmuje

mniej niz potowe obszaru zasobowego.
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6. WEASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE WOD
PODZIEMNYCH W POSZCZEGOLNYCH POZIOMACH
WODONOSNYCH W REJONIE KOPALNI WAPIENIA
»o 1T RZELCE OPOLSKIE”

Sktad chemiczny wéd podziemnych w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
zostal rozpoznany w zwigzku z prowadzonymi na tym obszarze badaniami monitoringowymi.
Rozpoczety sig w 1999 roku i sg prowadzone corocznie dla dwoch serii pomiarowych
(kwiecien/maj oraz listopad), oprobowania 1 analizy skladu chemicznego w 1acznie
26 punktach pomiarowych obejmujacych studnie i piezometry ujmujace wody podziemne
w poziomach wapienia muszlowego (9 punktéw), retu (5 punktdéw) i pstrego piaskowca
srodkowego i dolnego (8 punktow) oraz wody powierzchniowe (4 punkty, w tym wody

z rzgpia I 1 II kopalni ,,Strzelce Opolskie”).

6.1. Poziom wodono$ny wapienia muszlowego

Wody podziemne w utworach wapienia muszlowego, charakteryzujg si¢ typem
hydrochemicznym wapniowo-magnezowo-wodoroweglanowo-siarczanowym Ca-Mg-HCOs-
S04, z dodatkowym znaczacym udziatem jonéw azotanowych (NOs3).

Wody te charakteryzuja si¢ mineralizacja zmieniajaca si¢ stosunkowo szerokim
zakresie od 194 mg/dm® w rejonie Jemielnicy do okoto 1200 mg/dm® (max. 1708 mg/ dm®)
w rejonie ujecia Kosice. W typowych warunkach mineralizacja tych wod waha sie¢
w przedziale 500-600 mg/dm®. Z racji wystepowania w obrebie skal weglanowych wody
charakteryzujg si¢ odczynem stabo-zasadowym, w granicach pH 6,9-8,1 (Tab. 3).

Kluczowe znaczenie dla mozliwo$ci wykorzystania wspomnianych wod majg stezenia
jonow azotanowych, ktoére sg na omawianym obszarze stosunkowo bardzo wysokie,
tj. wynosza $rednio okoto 35 mg/dm® do nawet okoto 100 mg/dm® w rejonie Jemielnicy
(Tab. 3, Rys. 14). Zrédtem ponadnormatywnych zawartoéci azotandow sa nieskanalizowane
obszary wiejskie oraz nawozenie pdl uprawnych z wykorzystaniem naturalnych 1 sztucznych
nawozow. Stezenia siarczandbw w probkach badanych wéd podziemnych pochodzacych
z utworéw wapienia muszlowego, zawieraja sie zazwyczaj w granicach 100-200 mg/dm?,
przekraczajac normy dla wod pitnych w rejonie oczyszczalni $ciekow (piezometr 124a)

(Tab. 3).
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Tab. 3. Elementy statystyczne wybranych skladnikoéw chemicznych charakteryzujacych poziom wodono$ny wapienia muszlowego

(na podst. studni i piezometrdw sieci monitoringu Kopalni Wapieni ,,Strzelce Opolskie)

Elementy | pH EC T T:)V;(;(:](;sc ca | Mg | Na | K [ Fe | Mn [ NH, [ HCO, [ c [ so, [ nNo,
~ 0, 3
statystyczne [-] [uS/cm] [°C] [mval/dm?] [mg/dm?]
Wszystkie punkty monitoringowe
Liczebnosé 200 198 187 196 189 187 195 187 197 196 194 187 196 198 198
Min 6,9| 557,00 9,30 2,98 48,00 3,40 2,06 1,18 0,000 0,0002| 0,0005| 171,00 7,12 33,60 0,02
Max 8,08| 1739,00 19,00 2359| 336,00| 100,00 161,00 69,00 8,64 1,75 541| 400,00 21800| 884,00| 100,50
Srednia 757| 966,33 11,22 9,14| 138,09 28,73 27,20 4,98 0,36 0,06 031 28062| 4733| 192,60 35,17
arytmetyczna
Mediana 7,58| 874,00 10,70 8,23 134,30 24,50 17,10 3,64 0,02 0,01 0,08] 28500 3480| 130,50 39,00
Odchylenie 022| 273,07 1,64 3,45 47,09 19,77 29,97 5,90 1,21 0,21 0,61 3511 41,34| 172,30 20,49
standardowe
Wariancja 0,05 | 74566,10 2,68 11,87 | 2217,49| 390,83 898,12 34,76 1,47 0,04 0,38 123246 1708,87 | 29688,53| 420,04
Strzelce Opolskie — Kosice 2A (Kos-2a)
Liczebnosé 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Min 7,00| 1012,00 10,10 8,79 120,00 24,60 17,70 3,64 0,000 0,0005| 0,0005| 242,90 32,70 166,70 28,00
Max 7,93| 1154,00 12,70 14,80 | 336,00 97,00 54,90 16,70 0,05 0,012 0,80| 33400 8100( 292,00 57,40
e 7.48| 1089,91 10,77 10,58 | 166,67 32,53 28,82 5,49 0,019 0,006 0,18| 291.48| 5541| 23596 37,47
arytmetyczna
Mediana 7,47| 1096,00 10,70 10,30| 158,60 29,20 29,00 4,68 0,02 0,01 0,08] 29300] 5560] 239,00 35,60
Odchylenie 0,19 41,45 0,53 1,27 40,40 14,29 8,14 3,00 0,008 0,003 0,22 17,00 9,98 33,24 6,80
standardowe
Wariancja 0,04| 1718,26 0,28 1,61| 1632,56| 204,15 66,27 9,02| 6,2x10°| 8,9x10° 0,05| 28886 99,60| 110510 46,19
Strzelce Opolskie — Kosice 2A (Kos-3a)
Liczebnosé 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 19 20 20 20 20
Min 6,90 | 1377,00 11,70 15,24 | 199,00 56,52 2,06 1,96 0,012 0,006 0,005| 258,80 827 531,00 0,02
Max 7,94| 1683,00 13,80 2359 308,00 100,00 9,65 4,91 5,48 0,036 125 331,00 2300 884,00 6,40
. 745| 1466,65 12,55 17,67 230,29 78,04 4,33 2,52 0,80 0,02 021 28969| 11,97| 666,60 1,43
arytmetyczna
Mediana 7,44| 1432,00 12,50 16,90 | 217,50 74,65 4,20 2,35 0,23 0,019 0,07]| 28400| 1145| 666,10 0,86
Odchylenie 024| 8536 0,57 247| 3477 10,78 1,48 0,62 128 0,008 0,35 17,09 3,12 89,83 1,48
standardowe
Wariancja 0,06 | 7285,92 0,33 6,12| 1209,12| 116,12 2,19 0,39 1,64| 7,1x10° 0,12]| 291,92 9,72| 8069,10 2,20
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cd. Tab. 3.

Elementy | pH EC T T:)v;;%«;sc Ca Mg | Na K Fe Mn NH, | Hco, cl so, | No,
- 0 3
statystyczne [-] [uS/cm] [°C] [mval/dm’] [mg/dm?]
Farska Kolonia (FK-1)
Liczebnosé 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Min|  7.20] 756,00 9,50 59| 9610 1450 14,20 2,84 001 00009 0005] 26580] 4010 103] 14,80
Max| 7.84| 117900 13,10 1132 19200 2220 12500 69,00 0,09 0,03 1,05| 33300 13000] 21998| 6331
Srednia | 7551 108926 | 11,19 881| 14578| 1864 54,86 812| 0023 0,007 036| 311,11| 8591 171,16| 2591
arytmetyczna
Mediana|  7,50| 1098,00| 11,10 868 14500 1860| 54,30 5,33 002| 0,006 030 311,00 8840] 17000 2365
Odchylenie | 4 15| g304 1,04 1,08 2001 1,70| 2044| 1338| 0017| 0,006 032 1345| 2164 2654| 10,35
standardowe
Wariancja|  0,03] 689520 1,09 117] 40041 288 417,78] 179,11] 29x10*| 33x10° 010 18084| 46816] 70420| 10714
Szczepanek (Szcz-1)
Liczebnoéé 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Min|  7.15] 721,00 9,40 497 9300 3,40 0,03 4,80 001 o001 o0005] 21350] 712 4070 2346
Max| 808| 82300 10,90 1630| 22200 64,00 016 36,60 4,553 0,07 101| 32100] 3860 13600 67,80
Srednia | 7591 74804| 1008 7,65| 137,22 9,86 0,06 9,94 032| 0015 019| 28233| 1718| 9017| 5113
arytmetyczna
Mediana|  7.58| 74000 10,10 732| 137,00 6,44 0,05 6,74 002 0,007 008 28100 1657| 9580| 5400
Odehylenie | g o5 24,62 0,37 207| 2475 12,29 0,03 7,93 1,00{ 0,019 026| 2174 637 2286 11,26
standardowe
Wariancja|  0,06] 606,13 0,13 430 61274 151,02] 88x10*] 6296 1,00] 35x10* 007 47275] 4062 52242| 12678
Rozmierka (Roz-1)
Liczebnosé 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 21 22 22 22 22
Min|  7.10] 701,00 9,30 610 8900 17,50 6,11 246 0008] 00002] 00005] 20730 2360 6372 2723
Max| 808| 851,00 11,30 901 13400| 2820] 2130 1230 019 0019 055| 30700 3600| 14240 5224
Srednia | 7651 76536 | 10,06 722| 107,47 2253|1347 4,01 003| 0,006 013| 26623 2830| 9957| 4428
arytmetyczna
Mediana|  7.69| 766,00 10,05 724| 10655| 2285) 1325 3,41 002 0,006 005 26700 2740 9500| 4445
odehylenie | 51 3284|049 072 1096 261  307| 244 005 0004 018 2159| 358| 1624 5,72
standardowe
Wariancja|  0,05| 1078,62 0,24 051 120,18 6,82 9,40 59| 0002 1,7x10° 003 46600 1280 26378 3271
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cd. Tab. 3.

Elementy | pH EC T T:)v;;%«;sc Ca Mg N | kK | Fe | wmn NH, | Hco, cl so, | No,
_ 0, 3
statystyczne [] [nS/cm] [°C] [mval/dm?] [mg/dm°]
Sucha (Such-1)
Liczebnogé 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 21 22 22 22 22
Min 7.44| 767,00 9,80 6,90 97,5 23,29 11,70 2,98 0,008 0,001 00005] 231,20 27,10 85,10 36,80
Max 8,02| 863,00 13,90 10,03| 150,00 30,90 20,00 10,50 0,16 0,01 0,68| 317,00 4870 125,09 60,20
Srednia | 7691 gogo1| 1090 7.83| 11245 2694| 16,39 4,58 003 0,005 017| 28294 3427| 10575| 4832
arytmetyczna
Mediana 771 811,50 10,75 759| 107,40 26,90 16,55 3,71 0,02 0,006 0,08 28200 3414| 104,50 47,65
Odchylenie 016| 26,80 0,86 079 1359 2,20 2,03 1,68 004| 0,002 0,22 17,55 4,44 9,00 6,14
standardowe
Wariancja 002| 71818 0,74 0,62 184,63 4,85 4,11 2,82 0,001| 5,8x10° 0,05 307,99] 19,76 81,02 37,64
Rozmierka — Kronospan (S2) (dawna cement. S2)
Liczebnogé 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Min 7,20 643,00 9,90 740| 105,00 21,20 14,70 1,61 0,008 0,0009 0,005| 22600 3380 118,00 30,01
Max 7,94| 1051,00 17,00 11,10 180,00 31,80 33,10 8,90 0,19 0,04 0,78| 32400 5780 17174 58,90
b 7,67 892,00 11,96 8,75| 133,01 25,67 21,51 4,14 0,03 0,007 0,16| 297,15| 4419| 136,61 39,51
arytmetyczna
Mediana 7.68| 882,00 11,20 8,60 129,61 25,70 19,90 4,43 0,02 0,006 0,08 299,00] 4400] 133,00 37,60
Odehylenie | o151 ga,24 1,97 097 2139 305 497 172|  004| 0008 019| 2416 671 1550 7,08
standardowe
Wariancja 0,03| 7096,18 3,87 0,94| 45754 9,31 24,67 2,97 0,002 | 6,55x10° 0,04 58391 4504| 240,37 50,09
Jemielnica (Jem-1)
Liczebnogé 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 21 22 22 22 22
Min 700 557,00 9,30 2,98 48,00 7,10 3,80 1,99 0,01 0,001 0,0005| 171,00 8,79 33,60 24,30
Max 8,06| 720,00 14,60 7,27 98,20 28,80 21,10 10,20 0,15 0,1 0,73| 24800 2330 13650 100,50
b 7,69| 607,95 10,69 5,68 76,27 22,82 6,83 3,41 0,03 0,12 0,15| 21245| 18,64 65,26 58,66
arytmetyczna
Mediana 7.68| 606,50 10,50 5,73 75,10 23,35 5,87 3,18 0,02 0,006 0,05 21400 1870 58,95 58,75
Odchylenie 022| 3486 1,03 094 1168 4,73 3,37 1,61 0,04 0,02 0,21 17,63 3,09 23,07 1477
standardowe
Wariancja 0,05| 121547 1,06 0,88| 136,53 22,40 11,37 2,60 0,001 | 44x10* 0,04] 310,86 954 53220 21821
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cd. Tab. 3.

Elementy | pH EC T TZ;‘&?,Z“ ca | Mg Na K Fe Mn NH, | Hco, | cI so, | No,
- 0 3
statystyczne [] [nS/cm] [°C] [mval/dm?] [mg/dm°]
Strzelce Opolskie — oczyszczalnia (124a)
Liczebnosé 22 20 9 18 11 9 17 9 19 18 20 9 18 20 20
Min 7,10| 101900 11,60 6,00 11280 1980 6350| 12,00[ 0,006 003 0005| 25400 4900 128,00 0,11
Max| 7,80 1739,00( 19,00 12,65 19800 3370 161,00| 20,20 8,64 1,75 541 40000| 21800 292,00 9,30
Srednia 743| 1306,40| 1541 887| 143,16| 2518| 10365| 16,36 2,34 0,56 127| 30427| 143,78| 213,56 3,26
arytmetyczna
Mediana|  7,40| 129650 1590 9,00 14400 2460| 109,00 16,50 0,63 0,60 074| 28400 15050| 214,00 4,00
odehylenie | 4 151 187,86 2,57 144| 2475 484| 2523 2,82 2,81 0,46 147| 5396| 4766| 4451 2,20
standardowe
Wariancja | 0,03 | 33439,20 6,59 207| 61244 2339| 63650 7,98 7,87 0,21 2,18| 2912,11| 227166| 1981,56 4,84
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Rys. 14. Zmiennos¢ stezen NO; w poszczegolnych studniach i piezometrach ujmujacych
wody podziemne poziomu wapienia muszlowego w rejonie Kopalni Wapienia
»Strzelce Opolskie” (lata 2005-2017)

6.2. Poziom wodonoS$ny retu

Wody podziemne w utworach retu, charakteryzuja si¢ z kolei typem
hydrochemicznym wapniowo-magnezowo-siarczanowo-wodoroweglanowym Ca-Mg- SOq4-
HCO;. W typowych warunkach mineralizacja tych wod waha si¢ w przedziale
470-640 mg/dm3. Z racji wystgpowania w obrebie skal weglanowych wody charakteryzuja
si¢ odczynem stabo zasadowym, w granicach pH przewaznie 7,4-7,8 (Tab. 4).

Kluczowe znaczenie dla mozliwosci wykorzystania wod podziemnych poziomu
wodonosnego retu majg stezenia jondw siarczanowych, ktoére sg na omawianym obszarze
stosunkowo bardzo wysokie, tj. zawieraja sie w graniach od okoto 50 mg/dm? do nawet okoto
750 mg/dm?® (Tab. 4). Najwyzsze stezenia siarczanéw stwierdzono w studni bazy PKS, gdzie
ich warto§¢ waha sie w przedziale 500-750 mg/dm?. Podobnie wysokie stezenia jonow SO,

sa odnotowywane studni ujeciowej nr 1 w Szymiszowie (400-460 mg/dm?®) oraz okresowo
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w studni ujecia Wieza w Strzelcach Opolskich. Zrédtem ponadnormatywnych zawarto$ci
siarczanow sg wktadki gipsow wystepujace w obrebie weglanowego kompleksu skat retu.

Dodatkowo poziom wodono$ny retu stanowi gtéwne zrodto ponadnormatywnych
zawartos$ci siarczanéw w studniach ujecia w Kosicach, zaréwno zlokalizowanych w utworach
wapienia muszlowego (Kosice 2A — okoto 170-290 mg/dm® oraz Kosice 3A — okoto
530-880 mg/dm®) (Tab. 3), jak i dolnego i $rodkowego pstrego piaskowca (Kosice 4A —
okoto 320-620 mg/dm?® oraz Kosice 5A — okoto 300-660 mg/dm?) (Tab. 5).

6.3. Poziom wodono$ny dolnego i Srodkowego pstrego piaskowca

Wody podziemne w utworach dolnego 1 $rodkowego pstrego piaskowca,
charakteryzuja si¢ z kolei typem  hydrochemicznym  wapniowo-magnezowo-
wodoroweglanowo-siarczanowym Ca-Mg-HCO3-SO,4-. Zazwyczaj mineralizacja tych wadd
jest stosunkowo niska i zawiera sic w granicach 170-290 mg/dm®, co wynika
z piaskowcowego charakteru skat wodono$nych Wody charakteryzuja si¢ odczynem stabo
zasadowym, w granicach pH 7,5-8,1.

Sktad chemiczny odmienny od przedstawionego powyzej stwierdza si¢ w rejonie
Strzelec Opolskich tylko w przypadku wod ze studni wykonanych do utwordéw dolnego
I srodkowego pstrego piaskowca w miejscowoséci Kosice (studnie 4A i 5A). W wyniku
doptywu wysokosiarczanowych wod z utworow retu, w wymienionych studniach stwierdza
si¢ typ hydrochemiczny wapniowo-magnezowo-siarczanowo-wodoroweglanowy (Ca-Mg-
SO4-HCO3) a stezenia jonéw siarczanowych zawieraja sie¢ w graniach 300-550 mg/dm?
(Tab. 5). Ponadto w wodach tych stwierdza si¢ takze ponadnormatywne stezenia zelaza
i magnezu (Kosice — studnie 5A i 4A oraz Szymiszow), a takze manganu w Jemelnicy (st. 3),

Blotnicy Strzeleckiej (st. 3) oraz w Brzezinach (st. 1).
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Tab. 4. Elementy statystyczne wybranych skladnikow chemicznych charakteryzujacych poziom wodono$ny retu
(na podst. studni i piezometrdw sieci monitoringu Kopalni Wapieni ,,Strzelce Opolskie)

Elementy oH EC - T:)V;(;(:](;sc ca | Mg | nNa K Fe Mn NH, | Hco, | c SO, NO;
statystyczne [ [nS/cm] [°C] [mval/dm?] [mg/dm?]
Wszystkie punkty monitoringowe
Liczebnosé 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 83 84 84 84 84
Min 6,87| 730,00 6,10 4,70 91,01 6,50 0,02 0,01 0,006 0,0004| 0,0005| 178,00 6,33 40,22 0,01
Max 8,21| 1510,00 14,60 20,96| 252,00 104,00 24,40 16,70 1,15 0,17 1,03 33200 5460| 74600| 113,00
ot ythtr;gznr:Z 7.65| 956,45 10,99 10,09 | 140,72 38,48 9,47 4,15 0,14 0,012 0,16| 27474| 2531| 239,77 43,65
Mediana 768| 829,00 11,00 16,60 1274 25,20 7,12 2,30 0,02 0,006 008| 29450 2605| 12885 45,35
Sggazg’égwg 027| 25021 1,17 4,11 35,93 29,33 6,73 3,71 0,21 0,02 0,23 4041| 1190| 220,18 31,89
Wariancja 0,07 | 62607,34 1,36 16,93| 129149| 860,22 4530 13,77 0,05| 0,0004 0,05| 1633,18| 141,73| 48479,94| 1017,00
Baza PKS (PKS-1)
Liczebnogé 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Min 731 1272,00 9,60 1458 166,00 61,64 0,02 2,10 0,012 0,006 0,005| 26530 633| 507,92 0,02
Max 8,10 1510,00 14,60 2096| 252,00 104,00 4,15 8,66 0,80 0,07 1,03 33200 1310] 746,00 3,69
ot ythtr;gznr:Z 7,60 | 1374,75 11,88 16,69 | 195,39 84,41 3,41 2,89 0,28 0,018 0,26| 296,22 9,44| 60338 0,48
Mediana 7,72 1374550 11,75 16,16 | 187,50 84,40 3,60 2,54 0,23 0,016 011 29500 958| 603,85 0,20
Sgggzg’égmg 023| 5024 1,45 189| 2489 9,78 0,90 1,39 019| 0014 034| 1221 1,78 66,71 0,82
Wariancja 0,05| 252472 2,10 3,57| 619,85 95,65 0,81 1,93 0,03| 0,0002 011 14910 3,16| 4450,70 0,67
Kalinowice st. 1 (Kal-1a)

Liczebnogé 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 21 22 22 22 22
Min 700| 731,00 9,40 6,80 109,00 13,70 5,55 1,37 0,006 | 0,0006 0,005 22010 21,80 40,22 45,50
Max 821 833,00 12,20 945 153,00 30,80 10,60 9,68 004 0,015 055| 32700 3940 10200] 110,00
ar ythtr;((:izn;: 761| 77577 10,45 7.72| 12458 18,20 7,40 2,38 0,019 0,006 0,11| 290,20| 27,26 60,93 76,84
Mediana 761 779,00 10,30 760 123,00 17,70 7,27 2,06 0,02 0,006 005| 29300 26,20 61,55 77,00
Sgggg?’(;gmg 024| 22,34 071 083 12,81 3,66 1,36 166 0008 0,003 015| 19,60 4,20 13,06 12,92
Wariancja 0,06| 499,14 0,50 0,68 16425 13,41 1,85 2,75 6,14x10%|  1x10° 002| 38416| 1766 17058 167,08
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cd. Tab. 4.

Strzelce Opolskie — Wieza — 2 (W-2)

Liczebnosé 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

Min 7.04| 776,00 10,40 4,70 91,91 27,20 4,64 0,01 0,012 0,0005 002 23950 18,90 76,82 24,43

Max 8,07| 1099,00 12,20 10,10| 159,61 39,70 19,10 2,04 0,036 0,01 042| 31600 2870 31740 45,20

ar ythtr;éiznnl: 7.64| 87550 11,09 8,75| 126,96 33,45 7,66 1,55 0,02 0,006 0,13| 300,01| 2524| 161,35 36,38

Mediana 763| 876,50 11,10 9,12 129,00 33,60 7,11 1,67 0,02 0,006 0075| 30400 2585| 15050 37,00

Sgggzx;gmg 025| 7308 0,43 126| 1515 3,17 2,96 052 0006| 0,002 012| 1645 2,63 51,06 5,79

Wariancja 0,06| 534144 0,18 158 22953 10,07 8,79 0,27 | 3,99x10° | 4,68x10° 001| 27089 6,92 2607,01 33,58
Blotnica Strzelecka st. 1 (BS-1)

Liczebnosé 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

Min 6,87| 730,00 9,40 5,90 98,92 6,50 8,30 1,81 001 00004 00005 17800] 26,50 90,06 29,40

Max 8,06| 893,00 12,80 799 135,00 23,20 24,40 16,70 0,054 0,17 094| 25600 5460 167,00] 113,00

ar ythtr;((:izn;: 7,70 791,05 10,89 6,89 | 114,11 14,45 19,85 9,75 0,12 0,017 07| 21145| 4031| 119,50 62,44

Mediana 7,73| 775,00 11,00 6,80 115,00 14,20 20,30 10,10 0,02 0,006 005| 21000 3980 114,00 62,30

Sgggzx;gmg 029| 41,84 0,78 058 1035 3,01 3,84 2,73 0,16 0,04 025| 1755 6,43 18,62 15,48

Wariancja 0,08| 1750,35 0,61 0,34 107,19 9,08 14,72 747 0,03 0,001 006| 30802 41,32 34654 23952

Szymiszow st. 1 (Szym-1)

Liczebnosé 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Min 6,95| 1079,00 6,10 13,07| 147,00 69,70 3,30 2,00 0,59 0,006 0,05| 305,00 9,80 402,00 0,01

Max 7,65| 1165,00 10,70 14,50 181,00 85,50 3,37 2,20 1,15 0,024 012 31900 1720 464,00 0,50

ot ythtr;gznr:Z 7,25| 1136,33 9,07 13,99 163,50 79,27 3,32 2,07 0,84 0,013 0,07| 30967| 1230| 439,67 0,20

Mediana 7,14| 1165,00 10,40 14,40 162,50 82,60 3,30 2,00 0,78 0,009 0,05| 305,00 9,90 453,00 0,08

Sggg;‘?’(;gc\'/g 036| 49,65 257 080 17,02 8,41 0,04 0,11 028| 0,009 0,04 8,08 424 33,08 0,26

Wariancja 0,13| 246533 6,62 0,64| 289,75 70,74 0,002 0,01 0,08 9,3x10%| 0,002 6533 18,01 109433 0,07
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Tab. 5. Elementy statystyczne wybranych skladnikow chemicznych charakteryzujacych poziom wodono$ny
dolnego i sSrodkowego pstrego piaskowca (na podst. studni i piezometrdw sieci monitoringu Kopalni Wapieni ,,Strzelce Opolskie)

ey | o | Ec | T | T | [ W [ m [ k [ e [ w [ wa [reo | @ [ so [ wo

statystyczne [ [nS/em] [°c] [mval/dm?] [mg/dm?]
Wszystkie punkty monitoringowe

Liczebnosé 141 141 141 141 141 141 139 139 141 141 140 141 141 141 141

Min 6,10 210,00 5,40 1,85 26,40 6,10 0,60 0,56 0,008 0,001| 0,0005| 116,00 0,50 2,57 0,01

Max 8,62| 2634,00 17,30 41,32 67800 106,00 21,40 11,90 22,20 0,51 1,34 36800 2420| 1890,00 26,40

ot ythtr;c(:iznr:Z 785| 603,43 12,61 6,72 94,08 24,52 4,68 2,09 0,81 0,11 0,16| 211,54 526| 172,75 2,77

Mediana 789 406,00 12,60 3,99 57,70 13,70 3,87 1,53 0,09 0,02 006 217,00 3,48 27,50 0,75

Sggsmg&‘; 0,38| 509,52 1,67 720| 107,90 24,11 3,17 1,83 3,21 0,16 0,21 49,17 449| 352,34 5,34

Wariancja 0,14 | 259609,10 2,79 51,79 | 11642,41| 581,44 10,06 3,34 10,33 0,03 004 241762] 201912414120 28,50

Kosice 5a (Kos-53a)

Liczebnosé 21 21 21 21 21 21 21 20 20 21 21 21 21 21 21

Min 6,80 918,00 11,90 1047 129,40 46,20 1,90 120 0,012 0,008 0,005 218,10 477 305,00 0,02

Max 8,27 1412,00 13,80 2480 32300 106,00 4,51 11,90 1,44 0,057 134 20800 1150 606,00 4,04

ot ythtr;c(:iznr:Z 7,62| 124919 12,96 14,91 191,64 64,93 3,61 2,59 0,36 0,017 0,17| 262,49 8,52| 530,34 0,88

Mediana 757 1337,00 13,10 1540| 198,00 66,00 3,89 2,27 0,25 0,015 0,05 265,00 8,26 561,00 0,76

Sgggmgc\‘; 030| 161,87 0,42 309 4090| 1320 0,65 2,21 0,33 0,01 030| 1542 1,99 96,81 0,79

Wariancja 0,09 26201,76 0,18 956| 1672,83| 174,25 0,43 4,92 0,11 ] 9,96x10° 009 237,86 3,95 9372,53 0,63

Kalinowice st. 2 (Kal-2a)

Liczebnosé 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Min 741 360,00 10,50 3,65 49,57 12,90 1,90 124 0,008 0,009 0,005| 197,80 1,92 9,87 0,22

Max 8,14 633,00 12,10 6,20 72,30 33,60 4,66 9,82 2,15 0,12 049 36800 1120 32,25 9,10

ar ythtr;gznr:: 781| 431,80 11,39 4,26 58,35 16,44 3,73 1,95 0,21 0,02 0,14| 245,00 6,05 22,77 1,55

Mediana 779 413,50 11,35 4,08 57,35 15,05 3,92 1,50 0,06 0,02 0,06 23350 5,84 22,90 0,81

Sgggg?ggc\'; 0,18 61,35 0,49 0,62 6,11 4,51 0,67 1,86 0,47 0,02 015| 3856 1,08 6,19 2,10

Wariancja 0,03| 376385 0,24 0,38 37,38 20,31 0,45 3,47 0,22| 0,0005 0,02| 1487,30 4,35 38,27 4,40
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cd. Tab. 5.

Elementy bH EC T T;v;c;c:](;éc' Ca Mg Na K Fe | mn | NH, | Hco, cl so, | No,
statystyczne [] [nS/cm] [°c] [mval/dm?] [mg/dm?]
Zbiornik Goérny, Dolna st. 1
Liczebnogé 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Min 774 24100| 10,70 216] 31,30 7,00 2,08 0,56 002 0006 0017 134,00 1,27 3,06 0,02
Max 838| 411,00] 1150 39| 5140| 17,00 2,46 0,91 002 0,006 036 232,00 5,00 17,40 16,00
ar ythtr;éiznan 8,13| 281,62 11,26 2,61 36,44 9,56 2,20 0,70 0,02 0,006 0,08| 15837 2,06 5,48 5,72
Mediana 817| 26450 11,35 234 3405 8,50 2,14 0,67 002 0,006 005| 149,50 1,63 3,62 5,25
Sggszﬂgmg 021| 5500 0,29 0,59 6,54 3,33 0,15 0,10 0| 9,3x10™ 011| 3087 124 4,90 4,79
Wariancja 0,04| 302541 0,08 035 4280 11,14 0,02 0,01 0| 86x10% 001 95312 1,54 24,07 22,93
Ksiezy Las 1 (3) (K.Las-1)
Liczebnoé 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Min 6,90| 252,00 9,80 213 3140 6,80 0,75 073| 0012 o0004] 0005 116,00 2,14 5,32 6,15
Max 862| 41300 1520 481 6850 16,80 4,70 8,43 0,13 0,05 036 19400 2030| 105,00 26,40
ar ytmstr;g;;: 799| 355,75 12,47 3,40 52,50 9,54 3,17 1,52 0,03 0,01 0,0 15894| 1075 28,63 15,49
Mediana 7097| 37500 1225 347 5585 9,52 2,01 1,06 002 0,006 005 156,550 11,30 26,40 14,30
Sgggzz;zc\'/g 041| 5143 1,99 069 1062 2,40 0,92 1,87 0,03 9,3x10° 012| 27,05 4,89 22,55 6,23
Wariancja 017| 264513 3,94 048] 112,69 5,76 0,85 350 0,001 86x10% 001 73166| 2397| 50834 38,86
Jemielnica st. 3 (Jem-3)

Liczebnoé 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 21 22 22 22 22
Min 728| 45800 10,20 39| 5829 12,50 6,20 152 0,012 0,03 004| 218,10 2,40 26,90 0,02
Max 828| 48300 16,10 604 8239 2520 1230 7,50 0,86 0,42 129 28100 2420 116,00 1,78
amm:{;g;:g 779| 46864| 1458 452| 6589 1503| 1014 2,40 0,48 0,36 031] 251,78 427 41,22 0,36
Mediana 782| 469,00 1465 433 6440 1390 10,60 2,09 0,48 0,40 023 25550 3,18 37,95 0,19
Sgggg?’(;gc\'lg 0,28 6,61 1,25 0,54 6,99 3,32 1,49 1,21 0,24 0,09 027| 1376 4,49 17,66 0,42
Wariancja 008 4367 1,57 029 4894| 11,04 2,22 1,46 006 0,009 008 189,36 2023| 311,81 0,18
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cd. Tab. 5.

Elementy bH EC T T;v;c;c:](;éc' Ca Mg N | K | Fe | Mn | NH, | Hco, cl so, | No,
statystyczne [] [nS/cm] [°c] [mval/dm?] [mg/dm?]
Blotnica Strzelecka st 3. (BS-3)
Liczebnogé 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Min 793 32800 11,00 291 4420 6,10 4,09 0,82 0,06 024 0197 192,00 1,08 2,57 0,02
Max 844| 34000 1210 331 5000| 10,50 5,59 1,45 0,25 0,46 052 207,00 2,87 6,60 1,33
ar ythtr;éiznan 8,21| 33437 11,78 3,09 47,74 8,69 4,80 1,21 0,11 0,35 0,28| 203,00 1,78 4,06 0,29
Mediana 822| 33450 12,00 305 4850 8,75 4,76 1,23 0,10 0,37 025 206,50 1,52 3,71 0,12
Sggszy{;gmg 0,19 4,90 0,41 0,17 2,09 1,52 0,43 0,19 0,06 0,07 0,10 5,78 0,60 1,22 0,44
Wariancja 004 2398 0,17 0,03 4,38 2,31 0,18 004| 0004| 0,005 001 3342 0,36 1,49 0,19
Brzeziny st. 1 (Brzez-1)
Liczebnoé 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Min 802 22300 10,10 185 26,40 6,50 2,12 1,20 0,02 0,11 006] 131,00 0,75 3,50 0,07
Max 843| 30800 11,70 269 3740| 10,00 3,40 5,80 0,09 0,20 037 214,00 1,81 6,40 4,90
ar ytmstr;g;;: 8,21| 266,00 10,99 2,32 33,12 8,09 2,57 2,31 0,04 0,15 0,13| 159,00 1,13 4,59 1,65
Mediana 820| 27300 11,05 235 33,00 8,20 2,41 1,51 0,03 0,15 010 154,50 0,91 4,42 1,24
Sggszy&z&g 017| 2587 0,57 0,26 3,66 1,13 0,52 1,70 0,02 002 010| 2455 0,38 0,85 1,60
Wariancja 003 669,43 0,32 0,07 13,40 1,28 0,27 29| 0006| 0,0006 001 602,86 0,14 0,72 2,56
Mleczarnia 1 (OSM-1)

Liczebnoé 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Min 777 28800| 11,70 256| 3500 9,20 0,60 1,26 004| 0006 0005 16500 1,08 7,90 0,30
Max 852| 35900 1350 360 4987 13,56 3,08 2,33 0,15 0,07 036] 192,20 1,80 27,83 1,39
amm:{;g;:g 806| 30517| 12,92 287 3886| 11,29 2,51 1,47 0,08 0,01 009| 172,93 1,44 12,79 0,64
Mediana 801| 30000 1305 283 3845 11,25 2,72 1,40 007| 0,007 005 171,00 1,62 11,70 0,51
Sgggg?’(;gc\'lg 027| 1838 0,51 0,27 3,80 1,27 0,67 0,28 0,03 0,02 0,11 7,15 0,26 5,02 0,34
Wariancja 007| 33797 0,26 0,07 14,46 1,61 0,45 008 00008 0,0003 001 51,14 0,07 2524 0,12
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cd. Tab. 5.

Elementy bH EC T T;v;c;c::;sc Ca Mg Na K Fe Mn | NH, | Hco, cl S0, NO;
statystyczne [] [pS/cm] [°C] [mval/dm?] [mg/dm?]
Strzelce Opolskie, Zaklad Karny 1 (ZK-1)
Liczebnogé 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Min 750 210,00 11,10 224 2950 9,16 1,10 094 0008 0001 00005| 131,60 0,61 3,17 0,23
Max 824 282,00 17,30 321 4520 16,40 5,20 8,03 010 0,015 035 1730 9,50 22,12 1,42
ar ythtr;éiznan 796 | 260,27 13,86 2,64 34,96 10,87 2,81 1,88 0,03 0,007 0,06| 154,92 2,21 10,10 0,85
Mediana 799 263,00 13,60 249| 3360 1034 2,81 1,20 002 0,005 003| 157,00 1,28 5,68 0,86
Sggszy{;gmg 0,22 18,99 1,66 0,36 4,97 417 1,04 2,05 0,03| 0005 010| 12,89 2,52 7,23 0,31
Wariancja 005 360,62 2,75 013 2466 5,01 1,08 422 0,0008] 2,5x10° 001] 16617 6,40 52,34 0,09
Szymiszow st. 2 (Szym-2)
Liczebnoé 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Min 6,10| 2235,00 5,40 2820| 440,00 76,00 4,58 450 1320 0,44 004| 183,06 0,50 | 1450,00 0,01
Max 765 263400 11,30 4132| 67800 9480 21,40 1060 22,20 0,51 019| 268,00 4,00 1890,00 0,75
ar ytmstr;g;;: 6,92| 248540 9,48 3522 | 561,10 86,54 10,99 6,24 17,17 0,48 00| 23253 157| 1676,20 0,28
Mediana 6,78 254800 10,60 3580 551,90| 88,30 10,00 500 17,20 0,50 007| 23798 1,00 1615,00 0,10
Sggszy&z&g 062| 15868 2,47 468| 8687 7,38 6,23 2,52 3,37 0,03 006| 3481 143| 18343 0,33
Wariancja 0,38| 25179,80 6,13 21,90| 754681| 5446| 3884 634 1138 0001 0004 121201 2,03| 3364520 0,11
Kosice 4a (Kos-4a)

Liczebnoé 10 10 10 10 10 10 9 9 10 10 10 10 10 10 10
Min 738 340,00 11,90 410 5043 17,50 1,80 1,47 003| 0007 00005 170,70 2,21 35,30 0,10
Max 700| 140000 14,30 16,30 21300 69,00 7,80 3,70 1,21 0,04 1,03] 27500 1650 623,00 1,18
amm:{;g;:g 768| 820,50 13,03 9,08| 11894| 3832 4,07 2,16 0,22 0,02 014| 22275 8,64| 264,14 0,56
Mediana 775 740,00 13,00 734  9562] 31,19 4,19 2,08 0,10 0,02 004| 219,00 870| 204,69 0,50
Sggg;‘?’(;gc\'/g 019| 469,75 0,69 53| 7167| 22,16 1,63 0,63 035| 0,009 031 3887 556| 24328 0,34
Wariancja 0,04 | 220661,60 0,47 29,02 | 5137,38| 491,22 2,68 0,39 0,13 ] 9,97x10°® 009| 151074| 3092 5918322 0,12

51




7.WSKAZANIE PRZEWIDYWANEJ GEEBOKOSCI
EKSPLOATACJI ZLOZA

7.1. Charakterystyka systemow eksploatacyjnych

Wydobywanie wapienia w rejonie Strzelec Opolskich ma bardzo dtugg tradycje 1 byto
prowadzone juz od poczatku XX wieku. Aktualnie wtascicielem kopalnia wapienia ,,Strzelce
Opolskie” jest firma Goérazdze Cement S.A., wchodzaca w sktad Grupy Gorazdze, powigzanej
kapitatowo z koncernem Heidelberg Cement.

Wydobycie kopaliny gltownej, ktorg stanowi wapienie triasowe (gorazdzanskie,
terebratulowe, karchowickie i diploporowe), odbywa si¢ sposobem odkrywkowym,
wglebnym, systemem $cianowym wzglednie zabierkowym, metodami strzelniczymi, przy
uzyciu materiatow wybuchowych, lub mechanicznie.

Eksploatacja odkrywkowa objeta poczatkowo 3 poziomy kopalni: poziom I
(+202 m n.p.m.), II (+190 m n.p.m.) i I (+180 m n.p.m.). Jednocze$nie planowano
wykonanie dodatkowo jeszcze dwdch pozioméw wydobywczych 1V (+168 m n.p.m.) oraz
V (+155 m n.p.m.). W wyniku ograniczonego zapotrzebowania na kamien wapienny,
w zwigzku z zaprzestaniem produkcji w zaktadach wapienniczych ,,Strzelce Opolskie”
(obecnie ZW Lhoist S.A.), konieczne stato si¢ ograniczeni mocy wydobywczych kopalni
I kosztow jej odwadniania. W zwiagzku z powyzszym w maju 2003 r. podjeto decyzje
o zatopieniu III poziomu kopalni do rzednej okoto +188,5 m n.p.m. (Rys. 15). Obecnie
system eksploatacji wapienia obejmuje zatem dwa poziomy: poziom | i poziom I,
z aktualng glebokos$cig eksploatacji ztoza wynoszaca ok. +190 m n.p.m. na spagu Il poziomu
Udokumentowana rzedna glebokosci ztoza wynosi + 155,0 m n.p.m., do spagu warstw
gbrazdzanskich.

Dziatalnos¢ wydobywcza kopalni wapienia ,,Strzelce Opolskie” odbywa si¢
w granicach obszaru gérniczego ,,Strzelce Opolskie 1” o powierzchni OG 229 ha 5900 m?.
Z kolei powierzchnia terenu gorniczego, jest znacznie wigksza i wynosi TG 922 ha 8900 m?,
co wynika bezpo$rednio z obj¢cia nim otoczenia sktadu materiatdw wybuchowych.

Nadktad jest pryzmowany i wywozony na zwatowisko wewnetrzne zlokalizowane
w poludniowo-wschodniej cze$ci wyrobiska. Nieuzyteczny materiat skalny zwigzany jest
z wystepowaniem w ztozu utworow wypehiajacych formy krasowe (leje 1 kawerny)
w obr¢bie wapieni triasowych, jak rowniez pochodzi z przerdbki mechanicznej
eksploatowanego surowca. Deponowanie nieuzytecznego materiatu skalnego, prowadzone

jest zgodnie z dokumentacjg techniczng zwatowisk.
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Rys. 15. Zdjecie Kopalni Wapieni ,,Strzelce Opolskie” z widokiem na zbiornik wodny
powstaly poprzez zatopienie poziomu I11

Material urabiany w Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” jest tadowany
bezposrednio do lejow zasypowych mobilnych zaktadow przerobezych przy pomocy koparek
i tadowarek.

Glowne asortymenty produkowane w kopalni ,,Strzelce Opolskie” obejmuja: piasek
wapienny tamany / kruszywo drobne — 0/2 mm, grysy wapienne / kruszywo grube — 2/16 mm,
31,5/63 mm, mieszanki wapienne / kruszywo o uziarnieniu ciggtym — 0/31,5 mm, 0/63 mm
oraz kruszywo wapienne niesortowalne.

Srednie roczne wydobycie surowca wapiennego, w okresie ostatnich kilku lat waha si¢
w kopalni ,,Strzelce Opolskie” w granicach 400-600 tys. ton. W przesztosci wielko$¢

wydobycia byla, jednakze znaczgco wyzsza i osiggata nawet okoto 2 mlin ton.
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7.2. Przyjete warianty eksploatacji zloza — scenariusze
odwadniania kopalni
W zwigzku z dalsza dziatalno$cia eksploatacyjng kopalni ,,Strzelce Opolskie”
1 zwigzanym z tym odwadnianiem zloza rozwaza si¢ dwa scenariusze eksploatacji zloza,
wynikajace z zatopienia poszczegolnych poziomow eksploatacyjnych kopalni:

Scenariusz_1: kontynuacja obecnego zakresu eksploatacji - poziom eksploatacji

na rzednej spagu wyrobiska Il poziomu wynoszacej + 190 m n.p.m. Scenariusz ten obejmuje
utrzymanie obecnego poziomu zwierciadta wody na rzednej odwadniania kopalni wynoszacej
ok. +188,5 m n.p.m.

Scenariusz 2: poziom eksploatacji na rzednej spagu wyrobiska obecnego | poziomu
wynoszacej +200 m n.p.m. Scenariusz ten obejmuje zatopienie poziomu Il kopalni i tym
samym podniesienie zwierciadla wody o ok. 10 m w stosunku do aktualnej rzednej
odwadniania kopalni (+188,5 m n.p.m.), tj. do rzednej okoto +198,5 m n.p.m. Scenariusz ten
jest zwigzany z calkowitg likwidacjg eksploatacji ztoza na poziomie II i z wydobyciem

kopaliny wytacznie na poziomie | kopalni.
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8. HYDROGEOLOGICZNY MODEL NUMERYCZNY REJONU
KOPALNI WAPIENIA ,,STRZELCE OPOLSKIE”

8.1. Charakterystyka oprogramowania przyjetego do obliczen
I uzasadnienie wyboru

Komputerowe modelowanie warunkéw wystgpowania i przeptywu wod podziemnych
nalezy obecnie do gltownych narzedzi badawczych stosowanych do rozwigzywania
skomplikowanych problemow hydrogeologicznych. Wykorzystujac specjalistyczne programy
komputerowe (np. najpopularniejszy Visual MODFLOW) przygotowuje si¢ wirtualny model
rzeczywistego obiektu jakim jest w tym przypadku warstwa wodonos$na lub czgsto uktad
potaczonych z sobg warstw wodonosnych.

Visual MODFLOW jest obecnie najpopularniejszym i najpowszechniej stosowanym
programem do modelowania w hydrogeologii. Program ten zostal stworzony przez firme¢
Schlumberger Water Services (dawniej Waterloo Hydrogeologic), $wiatowego lidera
w dziedzinie oprogramowania dla specjalistow w dziedzinie nauk S$rodowiskowych
stosowanych. Wykorzystuje w obliczeniach program MODFLOW (tzw. silnik numeryczny)
opracowany przez specjalistow z USGS. Program ten jest stale modyfikowany, a Visual
MODFLOW w zasadzie jest naktadka na program MODFLOW, stuzaca do przygotowania
danych wejsciowych oraz wizualizacji wynikow symulacji.

Zaletg programu jest stosunkowa tatwos¢ obstugi oraz zastosowanie czytelnych
procedur definiowania parametréw modelu i warunkow brzegowych. Obecnie, program ten
dostepny jest w dwoch wersjach roznigcych si¢ graficznym interfejsem uzytkownika (GUI):

— w wersji klasycznej, znanej od kilkudziesigciu lat — Classical User
Interface;
— w wersji nowej — Flex Interface.
Program posiada czytelny i przejrzysty interfejs, z wyraznym podzialem na modut
wprowadzania/edytowania danych, wykonywania obliczen oraz wizualizacji wynikéw (Input,
Run, Output) jednak z ograniczonymi mozliwosciami zakresie wizualizacji wynikoOw oraz
wspotpracy z programami typu GIS.

Z uwagi na stopien skomplikowania budowy geologicznej w rejonie Kopalni
Wapienia ,,Strzelce Opolskie” oraz zlozono$¢ zagadnienia zwigzanego prognozowaniem
wplywu zmiany poziomow eksploatacji kopalni na srodowisko wodne, w tym na sgsiadujace
ujecia modelowanie numeryczne z wykorzystaniem program MODFLOW wydaje si¢

uzasadnione. Ze wzgledu na powszechno$¢ stosowania oprogramowania Visual MODFLOW
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1 ciagglte pracy nad jego aktualizacjag 1 ulepszeniem jest on najlepszym narzedziem
do wykonania zatozonych prognoz i oceny ich wptywu na $rodowisko w rejonie Kopalni

Wapienia ,,Strzelce Opolskie”.

8.2. Konceptualny model hydrogeologiczny rejonu badan

Wirtualny, komputerowy model systemu wodonos$nego powinien odwzorowywac
w miar¢ mozliwo$ci realne warunki hydrogeologiczne, stad na etapie jego wykonywania
nalezy uwzgledni¢ aktualny stan wiedzy w tym zakresie a nawet przeprowadzi¢ dodatkowe
badania uszczegdtowiajgce. Kluczowe znaczenie ma zgromadzenie danych dotyczacych:
(i) jednostek hydrogeologicznych, (ii) granic obszaru (zasilanie, rzeki, jeziora),
(iii) kierunkéw przeptywu wod podziemnych, (iv) parametrOw hydrogeologicznych
(wspotczynniki filtracji, migzszo$¢, wspdtczynniki odsaczalnosci grawitacyjnej 1 sprezystej
itp.), (v) wydajnosci poszczegolnych studni (w tym ich lokalizacje, glebokos¢, zafiltrowanie,
wielko$¢ poboru), (vi) poziomu zwierciadta wody podziemnej oraz (vii) informacji o rodzaju
wzajemnych kontaktow pomiedzy poszczegdlnymi pigtrami wodono$nymi. Okreslenie tych
parametrow, sktadajacych si¢ na model konceptualny dla rozwigzania konkretnego problemu,
jest jednym z najistotniejszych etapdw w procesie modelowania. Bl¢dne zatozenia modelu
konceptualnego prowadza do przyjecia btednych hipotez, czego nastgpstwem jest bledny
model numeryczny i symulacje na nim przeprowadzone.

Nie jest oczywiscie mozliwe dokladne odwzorowanie realnych warunkéw
hydrogeologicznych z racji ich znacznej komplikacji i czgsto stabego rozpoznania. Budowa
modelu  numerycznego  wymusza  pewien  stopien  schematyzacji  warunkow
hydrogeologicznych 1 zatozen upraszczajacych. Czesto w przypadku braku danych
dotyczacych pewnych elementéw $rodowiska wodnego (np. wielko$ci infiltracji, ucieczek
wody z rzek, rodzaju kontaktow hydraulicznych pomigdzy pietrami wodono$nymi czy granic
zlewni podziemnej) przyjmuje si¢ pewne arbitralne zalozenia, ktéore na drodze symulacji
komputerowej moga zosta¢ zweryfikowane.

Model konceptualny jest suma zgromadzonych danych hydrogeologicznych,
przyjetych zalozen upraszczajacych 1 testowanych hipotez. Jako$¢ modelu zalezy
bezposrednio od wiedzy i1 zrozumienia warunkow hydrogeologicznych rejonu badan przez
wykonujacych badania modelowe. Weryfikacja modelu konceptualnego odbywa si¢ poprzez
wykonanie obliczen symulacyjnych 1 poroéwnanie uzyskanych wynikéw (np. mapy

hydroizohips, linii pradu, czasu przeplywu wody) z warto$ciami uzyskanymi na drodze
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pomiardbw wykonanych dla rzeczywistego goérotworu. Brak zgodnosci czy tez duze
rozbiezno$ci wynikdw symulacji komputerowych z danymi rzeczywistymi wskazuja na niska
jako$¢ przygotowanego modelu konceptualnego, ktéry nie uwzglednia istotnych
dla ksztaltowania si¢ warunkow hydrogeologicznych proceséw, stworzony zostat
na podstawie btednych zatozen Ilub przypisano mu niemiarodajne parametry
hydrogeologiczne.

Modelowanie warunkéw wystepowania i przeptywu wod podziemnych w rejonie
Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” jest stosunkowo trudnym zadaniem, z uwagi na fakt
znacznego skomplikowania jego budowy geologicznej oraz wystgpowania w jego obregbie
kilku eksploatowanych ujec.

Model konceptualny warunkéw hydrogeologicznych w rejonie Kopalni Wapienia
»dtrzelce Opolskie” zostal oparty na wynikach wieloletnich badan §rodowiska wodnego
na tym obszarze, w tym zwigzanych z udokumentowaniem ztoza wapieni a nast¢pnie z jego
eksploatacja.

Kluczowe znaczenie na etapie modelowania mialo odwzorowanie mozliwie jak
najdoktadniej skomplikowanej budowy geologicznej oraz morfologii powierzchni terenu
omawianego obszaru. Na modelu odwzorowane zostaly wszystkie istotne z punktu widzenia
warunkéw hydrogeologicznych struktury. Najwigksze znaczenie majag w tym wzgledzie stabo

przepuszczalne utwory zaliczane do warstw gogolinskich oraz terebratulowych.

8.3. Charakterystyka modelu numerycznego

8.3.1. Struktura modelu

Badaniami modelowymi objety zostal obszar o dobrym rozpoznaniu warunkow
hydrodynamicznych i hydrochemicznych potozony w otoczeniu Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie”. Rozcigga si¢ on od rzeki Jemielnicy i Centawki na wschodzie po rejon
miejscowosci Roznigtow, Szymiszow 1 Sucha na zachodzie. Na kierunku pdéinoc-potudnie
model numeryczny objat swym zasiggiem obszar nieco na potudnie od Strzelec Opolskich
po miejscowosci Grodzisko, Osiek i Gasiorowice. Granica badan modelowych pokrywa si¢
zasadniczo z zasi¢giem prowadzonych badan monitoringowych.

Obszar badan modelowych o wymiarach 14 km x 13 km i powierzchni 182 km? zostat
podzielony na kwadratowe bloki obliczeniowe o wymiarach boku réwnych 250 m (Rys. 16).
Ogolna liczba blokéw obliczeniowych osiggneta dla siatki ztozonej z 56 kolumn oraz

52 wierszy, tacznie 2912 (w jednej warstwie).
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Rys. 16. Schemat dyskretyzacji obszaru badan modelowych

Do konstrukcji modelu gorotworu triasowego w rejonie Strzelec Opolskich
wykorzystano dane z okoto 30 otwordéw wiertniczych, gtownie stanowigcych obecnie punkty
sieci monitoringowej wokot kopalni wapienia. Zakres wykorzystanych danych obejmowat
rzgdng powierzchni terenu oraz rzedne wydzielen litologicznych z dostgpnych kart otworow.
W celu lepszego odwzorowania budowy geologicznej obszaru badan modelowych
wykorzystane zostal dane 0 wydzieleniach litologicznych w  glebokich otworach
geologicznych przedstawionych na arkuszu Strzelce Opolskie, Mapy geologicznej Polski
w skali 1:50000. W oparciu 0 przedstawione dane zostat przygotowany numeryczny model
gorotworu triasowego ztozony z 7 warstw modelowych, odwzorowujacych istotne z punktu
widzenia opisu warunkow hydrogeologicznych rejonu Strzelec Opolskich wydzielenia
litologiczne (Rys. 17).
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8.3.2. Warunki brzegowe

Model hydrogeologiczny rejonu kopalni ,,Strzelce Opolskie” ma charakter lokalny
stad nie jest oparty na granicach geologicznych za wyjatkiem zlokalizowanej w potudniowej
czesci strefy wychodni poszczegdlnych warstw triasowych. W zwigzku z wystepowaniem
generalnych przeptywoéw wod podziemnych w pigtrze triasowym z kierunku wschodniego
do doliny rzeki Odry model ma dwie istotne granice wschodnig i zachodnia. Przebiegaja one
odpowiednio, mniej wigcej po rzece Jemielnicy oraz po zachodniej granicy obszaru
modelowego, przyjetej w rejonie Szymiszowa. Obydwie granice modelowano warunkiem
brzegowym | rodzaju H=const. (Constant Head w programie Visual MODFLOW).

Zasilanie z opadow atmosferycznych modelowano warunkami Il rodzaju Q=const.
(Recharge w programie Visual MODFLOW). Zatozono zasilanie z infiltracji opadoéw
atmosferycznych w wysokosci 120 mm na caly obszar modelowan. Warto$¢ ta zostata
przypisana pierwszej aktywnej komorce idac od gory modelu.

Drenaz pigtra triasowego przez studnie ujeciowe potozone w rejonie Strzelec
Opolskich modelowano przy uzyciu warunkéow II rodzaju Q=const. (Pumping Well
w programie Visual MODFLOW). Dane dotyczace szczegdlowej budowy studni oraz
wielkosci ich poboru uzyskane zostaly na podstawie dostepnych kart geologiczno-
wiertniczych poszczegolnych otworow.

Drenaz pigtra triasowego przez kopalni¢ wapienia ,,Strzelce Opolskie” modelowano
przy uzyciu warunkow brzegowych III rodzaju Q=f(H) (Drain w programie Visual
MODFLOW) odwzorowujac wyrobisko odkrywkowe w postaci sieci poziomych drenow
0 Wysokosci dna na poziomie odwadniania wyrobiska. Bloki petnigce funkcje drenow
umieszczono na obszarze o rozmiarach wigkszych od wyrobisk kopalni, bioragc pod uwage

potencjalne wystgpowanie w tym rejonie kanalow krasowych o znacznej przewodnosci.

8.3.3. Parametry hydrogeologiczne

Parametry modelu przyjete w poczatkowym etapie jego konstrukcji zostaly
dotarowane do ostatecznych wartosci na podstawie procedury kalibracyjnej modelu. Polegata
ona na dopasowaniu, w miar¢ mozliwos$ci jak najbardziej doktadnym ksztattu zwierciadia
wody idoptywoéw do systemu odwadniania kopalni wapienia ,,Strzelce Opolskie”
do rzeczywistych danych pomiarowych.

Parametry modelu uzyte tylko w pakiecie MODFLOW przedstawiono w Tab. 6.

Wartos$ci wspotczynnikow filtracji sa zblizone zaréwno do podawanych w literaturze jak
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rowniez do przyjmowanych przez J. Kryz¢ w modelu numerycznym rejonu Strzelec
Opolskich oraz w regionalnym modelu catego triasu opolskiego (Kryza J., 2001).
Nie wykraczaja roéwniez poza ramy wyznaczone przez archiwalne wyniki probnych
pompowan dla otworéw w rejonie Strzelec Opolskich. W prowadzonych badaniach
modelowych starano si¢ nie zmieniaé znaczaco parametrow hydrogeologicznych
w poszczeg6lnych warstwach modelu ani nie wprowadza¢ stref o nieuzasadnionych réznicach
w ich warto$ciach.

Tab. 6. Parametry wykorzystane w modelu hydrogeologicznym
rejonu Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”

Wspolcezynnik filtracji Wspélezynnik odsaczalnosci

Litologia warst
J i [mis] [

Czwartorzed 1,0x10™ 0,25

Kajper 1,0x10°® < 0,001

Goérny i srodkowy wapien 1,0x10° + 5,0x10™ 0,075

muszlowy

Warstwy terebratulowe 1,0x107 + 1,0x10°® 0,001
w oknach w oknach hydrogeologicznych
hydrogeologicznych parametry jak dla horyzontu

parametry jak dla horyzontu | gornego i dolnego
gornego i dolnego

Warstwy gorazdzanskie 1,0x10° + 8,0x107 0,030

Warstwy gogolinskie 5,0x10°® + 8,0x107 0,0075
Nieprzepuszczalne osady 1,0x10® <0,001
margliste w spagu warstw

gogolinskich

Pstry piaskowiec (caly) 5,0x10°® 0,020

W konstrukcji modelu numerycznego uwzgledniono w cze$ci niskie wartosci
porowatosci otwartej 1 wspotczynnika odsgczalnosci uzyskane w trakcie laboratoryjnych
badan hydrogeologicznych wlasno$ci matrycy skat triasowych z rejonu opolskiego
wykonanych przez autoréw dokumentacji.

Wyniki badah modelowych zostaty szczegétowo omoéwione w kolejnych dwoéch
rozdziatach niniejszej dokumentacji, w aspekcie odtworzenia aktualnego stanu warunkow
wodnych w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” (scenariusz 0), jak rowniez
w kontekScie prognozowania zmian warunkéw wodnych z tytulu zmiany poziomu
eksploatacji ztoza i tym samym poziomu jego odwodnienia do rzednej +188,5 m n.p.m.

(scenariusz 1) oraz +198,5 m n.p.m. (scenariusz 2).
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8.4. Aktualny stan hydrodynamiczny w rejonie Kopalni Wapienia
»otrzelce Opolskie”

Aktualne warunki hydrodynamiczne w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”,
ksztattuja si¢ obecnie pod silnym wptywem drenazu, wynikajacym nie tylko z dziatalnosci
odwodnieniowej samej kopalni, ale takze licznych studni ujeciowych, w tym zaopatrujgcych
mieszkancoOw miasta 1 gminy Strzelce Opolskie w wode, ktore majg istotny wplyw
na ci$nienie wod podziemnych w pigtrze triasowym. Sama dzialalno$¢ odwodnieniowa
kopalni, ze wzgledu na jej stopien zawodnienia, moze by¢ pordwnana z gltebokimi kopalniami
podziemnymi prowadzacymi drenaz wodonosnego gérotworu z duzo wigkszymi wartosciami
depresji.

Uksztattowany pod wpltywem wspomnianych obiektéw uktad zwierciadla wod
podziemnych w pietrze triasowym jest czgsciowo mozliwy do okre§lenia na podstawie
wynikéw kompleksowych badan monitoringowych podjetych przez firme¢ Gorazdze Cement,
wlasciciela kopalni ,,Strzelce Opolskie, w 1999 roku oraz na podstawie wykonanych
dla potrzeb niniejszej dokumentacji badan modelowych.

Mapa zwierciadta wod podziemnych w poziomie wodono$nym wapienia muszlowego
stanowi zalgcznik nr 2 do niniejszej dokumentacji hydrogeologicznej.

Aktualny zasieg leja depresji Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” zostat
przedstawiony na rys. 18. Obejmuje swym zasiegiem obszar potozony pomigdzy Strzelcami
Opolskimi na potudniu a miejscowosciami Rozmierka i Jgdrnie na podinocy. Strefa
obnizonego zwierciadta wod w poziomie wapienia muszlowego, zwigzana z odwadnianiem
kamieniotomu ,,Strzelce Opolskie” siega od potnocnej granicy wychodni warstw gogolinskich
do potudniowej granicy wychodni tupkow 1 margli warstw boruszowickich. Lej depresji
ma rozmiary w przyblizeniu okoto 3,4 km x 5,1 km i powierzchnie 17,63 km® (Rys. 18).
Jego ksztalt wynika bez posrednio z wystgpowania struktur geologicznych: uskokow
na wschodzie i zachodzie oraz wychodni warstw telebratulowych na potudniu. Swoim
ksztaltem 1 rozmiarem lej depresji omawianej kopalni jest zblizony do przedstawionego
w sprawozdaniu z badan monitoringowych za 2017 r. (Rys. 19). Aktualnie poziom rzedne;j
odwodnienia wyrobiska kopalni wynosi +188,5 m n.p.m., a obnizenie poziomu zwierciadla
wod podziemnych w rejonie kopalni wynosi ok. 17-18,0 m, przy zatozeniu, ze naturalny
poziom zwierciadta wod podziemnych w rejonie wyrobiska (czyli okresu przed rozpoczgciem

odwadniania gérotworu) wynosi +205 do 206 m n.p.m.
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Rys. 18. Mapa zasi¢gu depresji Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” w obrebie poziomu
wodonosnego wapienia muszlowego

Aktualny doptyw wod do Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” pochodzi co najmnie;j
z kilku zrodel, przy czym glowne znaczenie w tym wzgledzie majg wody podziemne
z poziomu wapienia muszlowego zasilane przez infiltracj¢ opadow atmosferycznych.
Sztucznym zroédtem doptywu do kopalni s3 wody z odwadniania powierzchniowego Strzelec
Opolskich zrzucane do dwéch ponoréw na potudnie od wyrobiska oraz wody przenikajace
do podtoza ze stawow infiltracyjnych miejskiej oczyszczalni §ciekow.

Wielko$¢ doptywu do kopalni uzyskana na modelu wynosi 22,5 tys. m%d i jest
zblizona do $rednich warto$ci rzeczywistych doptywow ksztaltujacych si¢ w ostatnich latach
(2014-2017) na stalym poziomie, wynoszacym ok. 22 tys. m*/d (tj. ok. 15,9 m®min)
(Rys. 20). Podobne wartosci odnotowano w latach 2007-2008, kiedy to doptyw do kopalni
stabilizuje sie na poziomie okolo 14,0-15,6 m®min (20,1-22,4 tys. m*/d). Wartosci
odnotowane w latach 2009-2011 zwigzane sa z wystgpowaniem intensywnych opadoéw
atmosferycznych i nie sg one skutkiem zatopienia poziomu IIl kopalni, za czym przemawia
fakt odnotowania wartosci zblizonych do tych z lat 2007-2008 juz pod koniec 2011 i obecnie.
Dlatego tez wartos$ci te uznano za srednie warto$ci doptywow do wyrobiska kopalni ,,Strzelce

Opolskie™.
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Rys. 20. Zmienno$¢ doplywéw do Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
w latach 2007-2017

Analiza danych z doplywow do wyrobiska kopani ,,Strzelce Opolskie” pokazuje duzy
wptyw wielko$ci opadow atmosferycznych na ich wielko$¢, z uwagi na odkryty charakter
zbiornika triasowego. We wrzesniu 2010 roku S$redni doptyw do kopalni osiggnal swoje

absolutne maksimum w dotychczasowej jej historii i wynosit 41,7 m®/min. (60 tys. m%d).
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9. PROGNOZA ZMIAN WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZNYCH I WEASCIWOSCI FIZYKO-
CHEMICZNYCH WOD PODZIEMNYCH ZWIAZANYCH Z
ROZPARTYWANYMI SCENARIUSZAMI ODWADNIANIA
KOPALNI WAPIENIA ,,STRZELCE OPOLSKIE”

9.1. Zmiany warunkdw hydrodynamicznych w poziomie
wodono$snym wapienia muszlowego dla wymaganych
rzednych obnizonego zwierciadla wod podziemnych w
odwadnianym poziomie wodono$Snym wapienia muszlowego

Prognoza zmian stosunkow wodnych w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie”, w zwigzku z rozwazang zmiang poziomu odwodnienia kopalni dla dwdch
pozioméw odwodnienia: +188,5 m n.p.m. (scenariusz 1) i +198,5 m n.p.m. (scenariusz 2)
opiera si¢ na szczegOlowej charakterystyce aktualnych warunkéw hydrogeologicznych
omawianego obszaru, wynikajgcej z wykonanych badan modelowych.

Biorgc pod uwage duza zgodnos$¢ modelu numerycznego z warunkami rzeczywistymi
i jego pozytywna weryfikacj¢ dla symulacji warunkow ,aktualnych” przedstawione
scenariusze zmiany S$rodowiska wodnego rejonu Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
W Wyniku zmiany poziomu odwodnienia ztoza nalezy uzna¢ za bardzo prawdopodobne.

Dziatalno$¢ gornicza w ramach zatozonego scenariusza nr 1 prowadzona bedzie bez
zmian w stosunku do stanu aktualnego tj. odwodnienia ztoza do rzednej +188,5 m n.p.m.
Uksztaltowanie zwierciadla wod podziemnych w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie” w tych warunkach nie ulegnie zmianie i zostalo przedstawione na zataczniku
mapowym nr 3 do niniejszej dokumentacji. Kierunki przeptywu wod réwniez pozostajg bez
zmian.

Odmienna sytuacja wystagpi w warunkach scenariusza 2 dla zmiany rzednej
odwadniania do poziomu +198,5 m n.p.m. tj. podniesienia rzednej zwierciadta zbiornika
wodnego w wyrobisku 0 10 m. Zmianie ulegnie zaré6wno rozktad hydroizohips poziomu
wapienia muszlowego (podniesienie rzednej zwierciadta wody w obrebie modelowanego
obszaru), jak i kierunki przeptywu wéd podziemnych, zwtaszcza w jego zachodniej czesci

(zatacznik 4).
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9.2. Wielkos$¢ depresji regionalnej

W przypadku prognozowania poziomu odwodnienia kopalni na rzg¢dnej
+188,5 m n.p.m. (scenariusz 1) wielko$¢ leja depresji wapienia muszlowego nie ulegnie
zmianie w poréwnaniu z warunkami aktualnymi (stan na 2017 r.), analogicznie jego
powierzchnia bedzie taka sama — tj. wyniesie 17,63 km? dla warstw karchowickich
i 17,93 km? dla warstw gorazdzanskich ($rednio 3,4 km x 5,1 km). Obejmie swym zasicgiem
obszar potozony pomigdzy Strzelcami Opolskimi na potudniu a miejscowosciami Rozmierka
i Jedrnie na polnocy, siegajac pdinocnej granicy wychodni warstw gogolinskich
do potudniowej granicy wychodni tupkéw i margli warstw boruszowickich. Powierzchnia leja
depresji od czasu zatopienia poziomu III kopalni pozostaje na mniej wigcej statym poziomie
Wynika to z faktu, ze lej depresji opiera si¢ w znacznej mierze o granice strukturalne (uskoki
oraz zasi¢g wystepowania utworOw wapienia muszlowego), a wigc stad wniosek ze jego
zasieg w przysztosci rowniez bedzie si¢ ksztattowac na identycznym poziomie 1 zwigkszenie
powierzchni wyrobiska nie bedzie mie¢ wptywu na jego zasieg.

Wielkos$¢ zasiegu leja depresji w przypadku prognozowania poziomu odwodnienia
kopalni na rzednej +198,5 m n.p.m. (scenariusz 2) ulegnie zmniejszeniu w poréwnaniu
z aktualnym zasiggiem leja depresji. Lej depresji obejmowal bedzie obszar okoto 12,51 km?
tj. ulegnie zmniejszeniu o okoto 25-30% w stosunku do stanu aktualnego (Rys. 21).

Przy rozdziale zasiggu leja depresji na poszczegolne poziomy (warstwy gorazdzanskie
I karchowickie), jego zasi¢g ulegnie zmianie jedynie na jego potudniowej granicy, w stosunku
do wyznaczonego wspolnego leja depresji dla obu warstw wapienia muszlowego. Wynika
to z faktu, ze na poludniu od wyrobiska znajduje si¢ granica pomiedzy warstwami
gorazdzanskimi a gogolinskimi, stad tez lej depresji bedzie w tej warstwie minimalnie
wigkszy niz w przypadku wyzej leglych warstw karchowickich. Lej depresji
dla poszczegdlnych scenariuszy odwadniania kopalni z podziatem na warstwy gorazdzanskie

i karchowickie przedstawiono na zatgcznikach nr 5 i 6.

9.3. Czas trwania odwodnienia

Odwadnianie zloza prowadzone jest w sposob ciagly od wielu lat. W ramach
planowanych scenariuszy eksploatacji ztoza 1 jego odwadniania planuje si¢ dalsze utrzymanie
statego odwadniania zloza do rzednej 188,5 m n.p.m. (scenariusz 1 — utrzymanie stanu

aktualnego), lub +198,5 m n.p.m. (scenariusz 2 — podniesienie poziomu odwadniania
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Rys. 21. Mapa zasiegu maksymalnego leja depresji Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” w
obrebie poziomu wodonosnego wapienia muszlowego dla rzednej odwodnienia +198,5 m n.p.m.

9.4. Wydajnos$¢ oraz zmienno$¢ sezonowa i wieloletnia odwodnienia

Aktualny poziom skali odwodnienia kopalni (lata 2015-2017) ksztattuje si¢ na mniej
wiecej stalym poziomie wynoszacym $rednio 22 tys. m%/d (15 m®min). W warunkach
utrzymania aktualnego poziomu odwodnienia kopalni +188,5 m n.p.m. (scenariusz 1)
wartos$ci te nie ulegng zmianie i prognozuje si¢, ze wielko$¢ sredniego doptywu do kopalni
bedzie ksztaltowaé si¢ na zblizonym poziomie. Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwage,
ze wielko$¢ doptywu do kopalni zalezy bardzo silnie od opadow atmosferycznych i moze
w sezonach ,,mokrych” ulega¢ istotnemu zwigkszeniu.

W przypadku realizacji scenariusza 2, tj. podniesienia poziomu odwadniania kopalni
do rzednej +198,5 m n.p.m. wg wykonanych badan modelowych spodziewany jest spadek
sredniej wielko$ci doptywdw do systemu odwadniania o okoto 15-20% tj. do poziom okoto

17,3 - 18,4 tys. m%/d (12 — 12,75 m*/min.). Przy czym spadek ten moze zosta¢ zniwelowany
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wskutek wptywu zwickszonych opadow atmosferycznych co skutkowa¢ moze okresowym

zwigkszeniem doptywu do kopalni po jej czeSciowym zatopieniu.

9.5. Doplyw z wod opadowych

Okreslenie wielkosci doptywu z wod opadowych jest jedynie mozliwe na podstawie
analizy powierzchni obszaru sptywu powierzchniowego wéd opadowych do wyrobiska
kopalni. Powierzchnia ta jest praktycznie wyznaczona obszarem goérniczym, w obrebie
ktorego zlokalizowane jest wyrobisko i hatda, potozona na potudniu obszaru gdrniczego,
z ktorej wody opadowe sptywaja do wyrobiska. Biorgc pod uwage wielko$¢ srednich opadow
atmosferycznych z wielolecia (1990-2013) wynoszacg 652 mm (por. rozdz. 2.6.)
i powierzchni¢ sptywu wod opadowych do wyrobiska, ktdra wynosi ok. 230 ha, $rednia
maksymalna wielko§¢ doptywu z wod opadowych wyniesie ok. 9,69 tys. m*/d (6,7 m*/min).
Uwzgledniajac  wielko$¢ parowania, ktéra w rejonie wyrobiska jest do$¢ wysoka
(m.in. poprzez brak roslinnosci w wyrobisku), za rzeczywisty doptyw z wod opadowych
uznaje si¢ Srednio ok. 20% wielkosci opadu, stad wielko§¢ doptywu z wdd opadowych
wyniesie ok. 1,94 tys. m*/d (1,35 m®min). Warto$¢ ta moze sic wahaé, ze wzgledu
na wysokos¢ opadéw atmosferycznych. Szacunkowo wielko$¢ doptywu z wod opadowych
do Kopalni Strzelce Opolskie bedzie wynosi¢ ok. 10 — 20% doptywu catkowitego.

W przypadku scenariusza 2, czyli zatopienia poziomu II kopalni do rzednej
+198.5 m n.p.m. wielko$¢ doptywu z wdd opadowych bedzie zblizona. Wynika to z faktu,
ze powierzchnia sptywu wod powierzchniowych jest taka sama, niezaleznie od powierzchni

wyrobiska.

9.6. OkreSlenie przewidywanej ilosci i wlasciwosci fizyczno-
chemicznych wod doptywajacych do wyrobisk
Dziatalno$¢ kopani ,,Strzelce Opolskie” bezposrednio nie wptywa na sktad chemiczny
wod  podziemnych doptywajacych do jej systemu odwadniania lub wystepujacych
w jej otoczeniu. Drenaz gorniczy przyczynia si¢, jednakze do aktywizacji ognisk
zanieczyszczen Srodowiska, ktore powoduja pogorszenia jakosci wodd podziemnych
doptywajacych do systemu odwaniania kopalni.
W $wietle badan monitoringowych wody doptywajace aktualnie do rzgpia nr Il kopani
»otrzelce Opolskie” charakteryzujg si¢ mineralizacja z przedzialu 550-750 mg/dm3.

W sktadzie chemicznym wod pochodzacych z poziomu wodonos$nego wapienia muszlowego
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dominujg wapn, magnez 1 wodoroweglany a dodatkowo réwniez siarczany (typ Ca-Mg-
HCO3-SO4). Obserwuje si¢ w ich obrgbie podwyzszony poziom zawarto$ci jonodw
azotanowych (NO3), ktéry w okresie 2005-2017 wahat si¢ w zakresie 30-50 mg/dm?® ($rednio
42 mg/dm®) (Tab. 7). W kilku przypadkach odnotowano stezenia azotanéw z przedziatu
52-57 mg/dms, tj. nieznacznie przekraczajagce normatyw dla wod pitnych wynoszacy
50 mg/dm®. Pozostate wskazniki fizykochemiczne wod doptywajacych do rzapia nr II
wystepuja na poziomach znacznie ponizej norm dla wod pitnych.

W przypadku wod doptywajacych do rzgpia nr I, sprowadzane grawitacyjnie do rzgpia
nr II, ich sktad chemiczny wykazuje odmienny charakter. Wystepujg tutaj wyzsze stezenia
sktadnikéw charakterystycznych dla $ciekow komunalnych, tj. potasu (od kilkunastu mg/dm?®
do nawet 80 mg/dm®) oraz sodu (15-35 mg/dm® i chlorkéw (50-100 mg/dm?®).
Dla poréwnania sktadniki te w wodach z rzgpia nr Il wystepuja w zakresie odpowiednio,
kilku mg/dm? (K) oraz kilkunastu mg/dm?® (Na) i okoto 30-35 mg/dm?® (CI). Dodatkowo wody
z rzagpia I charakteryzuja si¢ okoto dwukrotnie wyzszymi st¢zeniami siarczanow w stosunku
do wod rzgpia II. Skfadnik ten wystepuje zazwyczaj w stezeniu odpowiednio
180-280 mg/dm?® (rzapie I) oraz 100-160 mg/dm?® (rzapie II). Roznice te wynikaja z faktu
zasilania rzgpia I przez wody doptywajace z rejonu miasta Strzelce Opolskie, gdzie pod
niewielkim (w stosunku do rejonu wyrobiska kopalni) nadkltadem wapieni warstw
gogolinskich zalegaja utwory retu, zawierajgce wysokosiarczanowe wody.

Na podstawie badan wykonanych w czerwcu 2017 roku, okazato si¢, ze doptywy wod
o wysokiej zawarto$ci azotanow skupione sg wzdluz poludniowej i wschodniej Sciany
wyrobisk Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”. Z kierunkow tych doptywaja do wyrobiska
zanieczyszczone przez $cieki komunalne wody z rejonu centrum miasta Strzelce Opolskie
oraz miejscowosci Szczepanek 1 Dziewkowice. Z kolei w poludniowo-wschodnim narozniku
wyrobiska wszystkie wystepujace wycieki charakteryzuja si¢ bardzo niskimi stezeniami
azotan6éw. Stan ten wynika z doptywu wod z rejonu lesnego i wigkszej odleglosci terenow
zabudowanych.

W zwigzku zamierzonym odwadnianiem kopalni do rz¢dnych +188,5 m n.p.m.
(scenariusz 1) oraz +198,5 m n.p.m. (scenariusz 2) nie przewiduje si¢ pogorszenia jakosSci
wod doptywajacych do wyrobisk. W przypadku scenariusza 2 moze nastgpi¢ natomiast
sytuacja odwrotna, polegajaca na polepszeniu jakosci tych wod, w wyniku zmniejszenia ilosci
doptywu wdd zanieczyszczonych $ciekami komunalnymi z terenu miasta Strzelce Opolskie.

W odniesieniu do prognozowanych wielkosci doptywu do systemu odwadniania

kopalni ,,Strzelce Opolskie” zaleze¢ bedg one od przyjetej rzednej odwadniania oraz
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intensywnosci opadow atmosferycznych, przektadajgcych si¢ na wzrost zasilania triasowych
poziomow wodono$nych.

W przypadku realizacji scenariusza 1, tj. utrzymania aktualnego poziomu odwadniania
kopalni do rzednej +188,5 m n.p.m. $redni wod podziemnych wynosit bedzie okoto 21,6 tys.
m*d (15 m*min.). Przewidywane sa rowniez mozliwe istotne wahania wielkosci doptywu
wskutek zmian intensywnosci opadéw atmosferycznych.

W przypadku realizacji scenariusza 2 tj. podniesienia poziomu odwadniania kopalni
do rzednej +198,5 m n.p.m. wg wykonanych badan modelowych spodziewany jest spadek
sredniej wielko$ci doptywdw do systemu odwadniania o okoto 15-20% tj. do poziom okoto
17,3 - 18,4 tys. m¥d (12 — 12,75 m*/min.). Przy czym spadek ten moze zostaé zniwelowany
wskutek wplywu zwigkszonych opadow atmosferycznych co skutkowaé moze zwickszeniem

doptywu do kopalni po jej czgsciowym zatopieniu.

9.7. Zasieg oddzialywania odwodnienia zloza

Odwadnianie zloza w obu zamierzonych wariantach skutkuje wytworzeniem leja
depresji wokot wyrobiska kopalni tj. strefy obnizonego zwierciadta wod podziemnych
w utworach wapienia muszlowego. Lej depresji dla warunkéw aktualnych, tozsamych
z realizacjg scenariusza 1, tj. utrzymywaniem rz¢dnej odwadniania na poziomie +188,5 m
n.p.m. obejmuje powierzchni¢ okoto 17,63 km? i opiera si¢ w znacznej mierze o granice
strukturalne (uskoki oraz zasieg wystepowania utworéw wapienia muszlowego).

Z uwagi na strukturalne ograniczenia dla rozwoju leja depresji w warunkach realizacji
scenariusza 2, tj. odwadniania ztoza do rzednej +198,5 m n.p.m. spodziewana jest tylko
nieznaczna korekta zasiegu leja depresji. Docelowa strefa wplywu odwadniania na wody
podziemne zmniejszy sie do poziomu okoto 12,51 km? tj. o okolo 25-30% w stosunku
do stanu aktualnego (por. rys. 21)
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Tab. 7. Elementy statystyczne wybranych skladnikow chemicznych charakteryzujacych wody doplywajace
do wyrobiska Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” (na podst. monitoringu wlasnego kopalni)

ety | o | £c | 1 | e [ G [ we [ m | k [ % [ wn [ww [reo | G [ so [ wo,
statystyczne [ [nS/em] [°C] [mval/dm?] [mg/dm?]

Rzapie I

Liczebnosé 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23

Min 642 750,00 7,20 6,30| 106,60 10,70 15,87 9,46 0,01 0002 0,005 13700 3480| 118,00 1,72

Max 8,22 1242,00 24,10 9,70| 162,50 25,20 39,20 73,10 0,13 0,24 1,79 33800| 8360| 278,40 40,50

ot ythtr;gznr:Z 787 917,30 11,99 772| 129,35 15,44 27,84 22,86 0,03 0,02 0,25| 242,04 49,96| 190,53 19,72

Mediana 788 875,00 11,60 747 123,00 14,80 26,90 16,60 0,02 0,009 014 240,00 4810 187,00 20,10

Sggamgc\‘/g 0,36| 130,93 4,16 1,09 17,76 3,49 5,17 15,09 0,03 0,05 0,38 4212 11,87 37,05 12,40

Wariancja 0,13 | 17144340 17,34 118| 31562 12,17 26,74 227,74 0,0008 0,002 04| 177537| 140,99| 137283 153,66
Rzapie 11

Liczebnosé 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23

Min 750 723,00 8,60 5,40 86,70 10,80 12,02 3,19 0,008 0,001 003| 20020] 2440 98,40 31,90

Max 841 827,00 19,50 9,03| 153,00 24,50 19,50 18,80 0,04 0,02 063| 30700] 4670 15942 56,40

ot ythtr;gznr:Z 7,96| 779,09 12,00 726| 122,06 14,34 16,18 6,10 0,02 0,006 0,16| 24933 3385| 121,16 42,41

Mediana 797 790,00 11,20 714 120,00 13,80 16,30 5,08 0,02 0,006 011| 246,00 3350 120,00 41,00

Sgggzx;gc&g 0,19 32,79 2,73 097| 1645 2,80 19,0 378| 0,008 0,04 015| 20,18 4,27 16,53 6,27

Wariancja 0,03 1074,90 7.48 0,94 27069 7.85 3,63 14,33 64x10°| 1,8x10° 002 40716] 1824 27340 39,35
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9.8. Okreslenie wplywu prognozowanego odwodnienia Kopalni
Wapienia ,,Strzelce Opolskie” na Srodowisko, w tym prognoza

mozliwych szkod

9.8.1. Glowne rodzaje oddzialywania zlikwidowanych kopaln
odkrywkowych na srodowisko wodne

Zmiany stosunkéw wodnych spowodowane czgsciowg - jak w przypadku

rozpatrywanych scenariuszy dla Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” - likwidacjg wyrobisk

wynikajg z czeSciowego zatopienia kopalni. Skutkuje to odbudowag zwierciadta wod

podziemnych, a $lad za tym - zmianami hydrodynamicznymi i hydrogeochemicznymi

w srodowisku wodnym (Rys. 22).

Gloéwnym skutkiem zaprzestania lub ograniczenia odwadniania gorotworu jest wznios

zwierciadta wody podziemnej w strefie oddzialywania systemu odwadniania kopalni.

Poniewaz na obszarach eksploatacji gérniczej pierwotna morfologia powierzchni terenu jest

zazwyczaj znacznie przeksztalcona, to odbudowa stosunkéw wodnych moze doprowadzié

do powstania zalewisk na powierzchni terenu i podtopien, zwlaszcza w strefach obnizen

powierzchni terenu, tzn. nieckach osiadan nad wyrobiskami gorniczymi, likwidowanymi

systemem na zawat.

HYDROGEOLOGICZNE SKUTKI
LIKWIDACJI KOPALN

HYDRODYNAMICZNE

Zwigzane ze wzniosem zwierciadia
wod podziemnych

w strefie oddzialywania systemu
odwadniania kopalni

GLOWNE ZAGROZENIA

Powstawanie zalewisk i podtopien
(szczegolnie w strefach poeksploatacyjnych
obniten powierzchni terenu)

Zwickszenie lub przywrocenie przeplywu
w ciekach powierzchniowych

Aktywacja zaniklych zZroded
oraz powstawanie nowych Zrided

HYDROGEOCHEMICZNE

Zwigzane ze zmianami skladu
chemicznego wod podziemnych
w strefie oddziatywania
systemu odwadniania kopalni

GLOWNE ZAGROZENIA

Pogorszenie fakosci wod podziemnych
w strefie oddzialywania systemu
odwadniania kopalni

Migracja zanieczyszczonych wod

w warstwie wodonosnej

Zagrozenie jakosci wod z ujeé oraz
ze froded i ciekow powierzchniowych

Rys. 22. Klasyfikacja hydrogeologiczna skutkow likwidacji kopaln



W wyniku podniesienia si¢ zwierciadta wod podziemnych odbudowuja si¢ rowniez
dawno wyschte cieki powierzchniowe oraz zrodta lub tez obserwuje si¢ wzrost przeptywOw
w istniejacych ciekach. Dodatkowo w miejscach praktycznie niemozliwych do przewidzenia
moga powsta¢ nowe zrddta, ktore nigdy dotad nie istniaty. W obszarach o dlugotrwalym
drenazu gorniczym, liczonym w dziesigtkach lat, okoliczni mieszkancy zapominajg
0 zaniktych ciekach powierzchniowych i zrodtach. Dazac do optymalnego zagospodarowania
powierzchni terenu zasypuja i zabudowuja suche koryta rzeczne i nisze niegdysiejszych
zrodel. Odbudowa ciekow powierzchniowych 1 zrédet w takich przypadkach bedzie
powodowa¢ wystgpienie utrudnien w eksploatacji obiektow budowlanych.

Hydrogeochemiczne skutki likwidacji kopaln zwigzane sa przede wszystkim
Z naturalnymi procesami geochemicznymi zachodzacymi w goérotworze objetym drenazem
gorniczym. Glowne znaczenie w tym wzgledzie ma utlenianie (wietrzenie) siarczkéw metali,
a w szczegOlnosci siarczkow zelaza: pirytu 1 markasytu. Mineraty siarczkowe, stabilne
w $srodowisku redukcyjnym, ulegaja wietrzeniu chemicznemu w $rodowisku utleniajacym,
utworzonym w gérotworze osuszonym przez wyrobiska gdrnicze. Proces utleniania
wspomnianych mineratow zachodzi na drodze kilku powigzanych ze sobg reakcji
chemicznych, w wyniku czego do wod podziemnych przedostajg si¢ podwyzszone zawartosci
siarczanOw, a w srodowisku skat weglanowych rowniez wapnia i magnezu (Singer, Stumm,
1970). Zjawiska te w najwigkszym nasileniu wystepuja w rejonach eksploatacji siarczkowych
rud metali jak rowniez zt6z wegla kamiennego 1 wegla brunatnego. W przypadku Kopalni
Wapienia ,,Strzelce Opolskie” procesy te majg marginalne znaczenie z uwagi na minimalne
zawarto$ci mineralow siarczkowych w skatach weglanowych ,.triasu opolskiego™.

Zmiany hydrogeochemiczne wynikajace z odwadniania Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie”, wynikajace z utrzymania stanu aktualnego tj. odwadniania do rzednej +188,5 m
n.p.m. (scenariusz 1) lub jej dalszym zatopieniem do rzednej +198,5 m n.p.m. (scenariusz 2)
moga jednakze wystapi¢, lecz beda one zwigzane ze zmianami kierunkow przeplywu wod
podziemnych, stad strumienie zanieczyszczen Kkierujace si¢ obecnie do wyrobiska
1 przejmowane przez system odwadniania kopalni moga skierowac si¢ w innych kierunkach
1 doprowadzi¢ do zanieczyszczenia lub zwigkszy¢ stopien zanieczyszczenia wod istniejacych
ujec. Przy czym nalezy tu podkresli¢, ze sama kopalnia nie jest zrodtem zanieczyszczen wod.

Prognoza zmian stosunkow wodnych w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie”, w zwigzku z odwodnianiem kopalni do rzednej +188,5 m n.p.m. (scenariusz 1)
oraz +198,5 m n.p.m. (scenariusz 2) opiera si¢ na szczegoétowej charakterystyce aktualnych

warunkow hydrogeologicznych omawianego obszaru, analizie $rodowiskowych skutkow
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podniesienia rzednej zwierciadta wody w obrebie wyrobiska oraz na wynikach badan
modelowych.

Biorac pod uwage duza zgodnos¢ modelu numerycznego z warunkami rzeczywistymi
1 jego pozytywnag weryfikacje dla symulacji warunkoéw ,,aktualnych” przedstawione
scenariusze zmiany rzgdnej odwodnienia ztoza nalezy uzna¢ za bardzo prawdopodobne.

Prognoza zmian stanu $rodowiska wodnego w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie” w warunkach odwodnienia kopalni do rzgdnych +188,5 m n.p.m. (scenariusz 1)
i +198,5,0 m n.p.m. (scenariusz 2), skupia si¢ na pieciu zagadnieniach:

e zmianach warunkéw hydrodynamicznych w pigtrze triasowym wskutek zmniejszenia
leja depresji, zwtaszcza w przypadku scenariusz 2, tj, zatopienia poziomu Il kopalni
do rzednej +198,5 m n.p.m., opisanych w podrozdziale 9.1;

e stopniowym powstawaniu (odtwarzaniu si¢) stref podtopien tj. zalewisk
1 podmokto$ci, zwlaszcza w przypadku scenariusza 2, kiedy to podniesienie rz¢dnej
odwodnienia kopalni bedzie wynosi¢ ok. 10 m;

e potencjalnym oddzialywaniu zmiany stosunkow wodnych na sgsiednie studnie
ujeciowe;

e potencjalnym oddzialywaniu zmiany rz¢dnej odwadniania kopalni na warunki
wnikania do goérotworu oczyszczonych $ciekow komunalnych na terenie stawow
infiltracyjnych miejskiej oczyszczalni §ciekow;

e potencjalnym oddziatywaniu zmiany rz¢dnej odwadniania kopalni zgodnie
z rozpatrywanymi scenariuszami na warunki wnikania do gérotworu wdd

z odwadniania powierzchniowego miasta Strzelce Opolskie.

9.8.2. Odtworzenie stref podtopien

Podtopienia sg zjawiskami o bardzo duzej ucigzliwosci w zakresie zagospodarowania
powierzchnig terenu. Powstaja one w bezodptywowych nieckach na nieprzepuszczalnym
podiozu lub w warunkach gdy zwierciadlo wod podziemnych zalega na niewielkiej
glebokosci lub znajduje si¢ na powierzchni terenu.

Obszary podtopien, zgodnie z definicja podang w Stowniku hydrogeologicznym,
podzielono na dwie kategorie:

o zalewisk — tj. stref z okresowym lub stalym wystepowaniem wody na powierzchni

terenu 1 uformowaniem si¢ zbiornika wodnego; na mapach zaznaczono jego
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maksymalny zasigg dla glebokosci tego zbiornika (wysokosci stlupa wody
w zbiorniku) wynoszacej powyzej 30-50 cm;

podmoklosci — tj. stref o plytko zalegajagcym zwierciadle wod podziemnych
w granicach do okoto 0,5-1,0 metra; podmoktosci zazwyczaj charakteryzuja si¢
zmiennym poziomem zalegania zwierciadta wod podziemnych, ktore generalnie
ulega¢ moze zmianom wskutek zmniejszenia odbioru wody (np. przez zmniejszenie
efektywnosci odwodnienia lub defekty systemu rowow drenazowych czy tez
zaprzestanie odwadniania gorotworu) lub zwigkszenia doplywu wody z tytutlu
intensywnych opadoéw atmosferycznych lub po okresie roztopow; zalewisko
zazwyczaj poprzedzone jest wczesSniejszym wystepowaniem strefy podmoktosci,

gdzie wskutek podnoszenia si¢ poziomu wod podziemnych zwierciadto zajmuje

pozycje ponad powierzchnig terenu (Rys. 23).

Rys. 23. Wzajemne relacje wystepowania i ewolucji strefy podmoklosci skutkujacej
powstaniem zalewiska

objasnienie: strzatki wskazuja na proces podnoszenia si¢ zwierciadta wod podziemnych,
az do jego wystapienia ponad powierzchnie terenu

Dla scenariusza 1, czyli aktualnego poziomu odwadniania ztoza na poziomie +188,5

m n.p.m. nie obserwuje si¢ wystgpowania stref podtopien w catym lej depresji kopalni.

W przypadku realizacji scenariusza 2 odwadniania kopalni do rzednej +198,5 m n.p.m.

odbudowa stref podtopien moze wystgpi¢ wytacznie na obszarze zaniku leja depresji. Obszar

ten o powierzchni okoto 5 km? wystepuje w peryferycznej potnocnej czesci leja depresii.
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9.8.3. Wplyw na sgsiednie studnie ujeciowe

W warunkach utrzymania obecnej rzednej odwodnienia wyrobiska Kopalni Wapienia
»otrzelce Opolskie” wynoszacej +188,5 m n.pm. odbudowa cisnienia wod podziemnych
w obrebie leja depresji kopalni nie nastgpi. W takim uktadzie kierunki przeptywu wod
podziemnych we wschodniej czesci GZWP nr 333 Opole — Zawadzkie nie ulegng zmianie.
Scenariusz ten bedzie mial pomijalny wplyw na studnie znajdujace si¢ w sgsiedztwie
wyrobiska Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”.

W przypadku realizacji scenariusza 2, tj. podniesienia rzednej odwodnienia kopalni
do poziomu +198,5 m n.p.m., nastgpi czg¢sciowa odbudowa ci$nienia wod podziemnych
w obrgbie leja depresji kopalni. W takim uktadzie zmianie ulegng kierunki przeptywu waéd
podziemnych w poziomie wapienia muszlowego, widoczne w szczegdélnosci na zachod
od wyrobiska Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”. Zmiana ta begdzie mie¢ pozytywne
skutki na sgsiednie ujecia powodujagc niewielkie wprawdzie podniesienie si¢ poziomu

zwierciadla wody w ich rejonie i zwigkszenie dost¢gpnych zasobéw wod podziemnych.

9.8.4. Wplyw na warunki funkcjonowania stawdw
infiltracyjnych oczyszczalni sciekow

W aktualnych warunkach stawy infiltracyjne miejskiej oczyszczalni Sciekow
w Strzelcach Opolskich, gwarantuja doskonale odprowadzanie oczyszczonych wod
do goérotworu. Wedtug pomiardw wykonanych w piezometrach na stawach infiltracyjnych
zwierciadtlo woéd podziemnych w stozku represji (wybrzuszeniu na zwierciadle wody
powstatym w wyniku zasilania ze stawoéw, znajduje si¢ na rzednej okolo
+206 — +207 m n.p.m.

Stozek represji dla warunkéw aktualnych zostal odwzorowany w trakcie badan
modelowych dla zalozonego dodatkowego zasilania warstwy wodonos$nej na poziomie okoto
10-11 tys. m*/d (3,6-4,0 min m%/rok).

Utrzymanie rzgdnej odwodnienia kopalni w warunkach realizacji scenariusza 1
(rzgdna +188,5 m n.p.m.) nie spowoduje wigkszych zmian wielkosci zasilania wod
podziemnych ze strony stawow infiltracyjnych miejskiej czyszczalni §ciekéw, ktora bedzie si¢
ksztaltowac na takim samym poziomie jak obecnie.

W przypadku zmiany rz¢dnej odwodnienia do poziomu +198,5 m n.p.m. wznios

zwierciadla wody w poinocnej czesci leja depresji utrudni znaczaco warunki przenikania wod
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ze stawOw do gorotworu. Zmniejszona zostanie strefa aeracji (strefa nienasycona) ponad
zwierciadlem wod podziemnych, przez co spadnie generalna chtonnos$¢ goérotworu. Warunki
filtracyjne podloza sg jednakze na tyle dobre, ze bedzie to skutkowaé jedynie zwigkszeniem
rozmiardw stozka represji 1 jego wypietrzenie do rzednych okoto +210,0 - +212,0 m n.p.m.
Proces ten wymagat bedzie dla utrzymania wydajnos$ci zrzutu wod do gorotworu zwigkszenia
czynnej powierzchni uzytkowanych stawow infiltracyjnych, w stosunku do stanu obecnego.
W okresach intensywnych opadéw i roztopdéw, wskutek trudnosci z przenikaniem
oczyszczonych $ciekéw do goérotworu moga wystagpi¢ okresowe podtopienia i/lub strefy

podmoktosci w rejonie omawianych stawow.

9.8.5. Wplyw na warunki odprowadzania wod opadowych
z terenu miasta Strzelce Opolskie

Miasto Strzelce Opolskie znajduje si¢ w bardzo korzystnej sytuacji z punktu widzenia
odprowadzania wod roztopowych i1 ze sptywu powierzchniowego opadéw atmosferycznych.
Sasiedztwo dziatajacej kopalni sprawia, ze wody te sg zrzucane do gorotworlu W miejscach
dwaoch ponoréw, w rejonie Nowej Wsi Strzeleckiej oraz w rejonie mostu przy ulicy Matejki.
Woda zrzucana do ponoréw przemieszcza si¢ w obrebie utworOw wapienia muszlowego
i zasila system odwadniania Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”.

Na podstawie obliczen bilansowych oraz wyrywkowych pomiarow doplywu
do ponordéw zasilanie kopalni z tego tytutu (dla warunkdéw aktualnych) moze wynosi¢ nawet
okoto 3600-4800 m®d (tj. w granicach 1,3-1,75 mln m%rok). Woda ta w catosci zasila
system odwadniania Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” i jest kiecrowana do rurociggdw
zrzutowych a nastepnie do rowu melioracyjnego A-61.

W warunkach utrzymania aktualnego stanu odwodnienia kopalni do rzgdnej +188,5 m
n.p.m. nie przewiduje si¢ zmian w zakresie wptywow kopalni na sposéb prowadzenia
odwodnienia obszaru miasta Strzelce Opolskie. W przypadku realizacji scenariusza 2,
tj. podniesienia rzednej zwierciadta wody w wyrobisku o ok. 10 m tj. do poziomu +198,5 m
n.p.m. zmniejszenie gradientdéw hydraulicznych pomigdzy obszarem miasta Strzelce Opolskie
a wyrobiskiem moze doprowadzi¢ do utrudnien w skutecznym odprowadzeniu wody
w terenéw miejskich. Duza réznica cisnien pomigdzy obszarem miasta a wyrobiskiem
powodowa¢ bedzie, ze wody w dalszym ciggu beda mialy mozliwos¢ odplywania lecz
wydtuzeniu moze ulec czas potrzebny na ich przetransferowanie przez system krasowy,

ktérego punktami wlotowymi sg ponory nr 1 1 2.
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9.8.6. Wplyw przewidywanej wydajnosci odwadniania na
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
Wydajnosci odwadniania ztoza, w obu rozwazanych wariantach w identycznym
stopniu wptywaja na zasoby dyspozycyjne wod podziemnych. Wydajnosci odwadniania,
pomimo ze teoretycznie zmniejszajg zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w zbiorniku
triasowym, z racji jego bardzo duzej wodono$no$ci nie wpltywajg na zmniejszenie zasobow

eksploatacyjnych sgsiednich uje¢ wod podziemnych.

9.8.7. Potencjalne inne wplywy i analiza mozliwosci
wystgpienia szkod gorniczych

Drenaz woéd podziemnych i zmiany w sSrodowisku wodnym w rejonie odwadnianych
kopaln odkrywkowych mogg potencjalnie oddzialywa¢ niekorzystnie na pozostate
komponenty $rodowiska naturalnego. Znane sa rowniez przypadki wplywu odwodnienia
gorotworu na zagospodarowanie powierzchni terenu, uzytkowanie budynkéw i budowli oraz
funkcjonowanie instalacji przemystowych.

Do najbardziej niekorzystnych zjawisk, czy tez proceséw, zwigzanych posrednio
ze szkodliwym wptywem drenazu gorniczego na otoczenie nalezy zaliczy¢:

e zaburzenia gospodarki wodnej warstwy glebowej;
e odksztalcenia odwodnionego gorotworu i osiadania powierzchni terenu;
e zmniejszenie zasobow wod eksploatowanych przez studnie ujeciowe i gospodarskie.

Obnizenie zwierciadta wod podziemnych wywotuje przesuszenia lub osuszenie gleby
tylko w sytuacji, gdy w pierwotnych warunkach zalegato ono na niewielkiej glebokosci rzedu
kilkudziesigciu cm do okoto 1-2 m. Obszary takie sa zazwyczaj porosnigte roslinnoscig
wodolubng lub typowo bagniskowa, ktorej kondycja ulega pogorszeniu po osuszeniu
podmokiego terenu.

Wigkszo$¢ roslin nie siega jednakze korzeniami zwierciadta wod podziemnych lecz
wychwytuje wody z infiltracji opaddéw atmosferycznych, zatrzymywanych w trudno
przepuszczalnej warstwie gleby. Zatem zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych nie
wywiera zadnego wplywu na warunki ich wegetacji. Analogiczny przypadek wystepuje
w rejonie Strzelec Opolskich, gdzie wskutek pierwotnego zalegania zwierciadla wod
podziemnych na glebokos$ciach rzgdu kilku do nawet kilkunastu metréw dominuje ro$linno$¢
zaopatrujgca si¢ w wode pochodzenia atmosferycznego. W zwiagzku z tzw. gospodarka

opadowo - retencyjng gleb zmiany potozenia zwierciadta wody naturalne lub zwigzane
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z dziatalnos$cig odwodnieniowg kopalni ,,Strzelce Opolskie” nie maja zadnego wptywu na stan
szaty roslinnej ani wielko$¢ plonow z upraw rolniczych. W warunkach istnienia leja depresji
od blisko 40 lat nigdy nie stwierdzono niekorzystnych zmian w przedstawionym zakresie,
co wskazuje, ze w zwigzku z planami prowadzenia wydobycia przy niezmienionej rzednej
odwodnienia nie wystgpig one réwniez w przysztosci.

Znacznie mniej znanym efektem wywolywanym przez obnizenie zwierciadta wod
podziemnych w strefie leja depresji uksztattowanego wokét systemu drenazowego jest
wystepowanie osiadan powierzchni terenu. Zjawisko to jest zwigzane z zaggszczaniem
(kompakcja) glownie skat okruchowych wskutek zmniejszenia ci$nienia wody a w efekcie
wzrost przenoszonych przez nie naprezen efektywnych. Wielko$¢ osiadan powierzchni terenu
zalezy bezposrednio od obnizenia zwierciadta wody (przyrostu napr¢zenia efektywnego) lecz
najsilniej od parametrow wytrzymatoSciowych skat. Przykladowo nawet duze obnizenie
zwierciadta wody w wytrzymatych, skatach zwigztych typu piaskowcoOw czy wapieni nie
spowoduje praktycznie jakichkolwiek odksztatcen. Stosunkowo najsilniej narazone
na potencjalne osiadanie sg czwartorzgdowe utwory piaszczyste i inne okruchowe skaty
osadowe. Na podstawie doswiadczen w zakresie osiadan powierzchni terenu w zasiegu
oddziatywani lejow depresji olbrzymich systeméw odwadniania polskich kopaln wegla
brunatnego (np. Betchatow, Konin czy Turéw) ich warto$¢ stanowi maksymalnie okoto
0,01-1% wielkos$ci obnizenia zwierciadta wod podziemnych.

W przypadku kopalni ,,Strzelce Opolskie” osiadania powierzchni terenu z tytulu
obnizenia zwierciadla wéd podziemnych nie wystepuja. Glowne znaczenie w tym
wzgledzie ma w szczegdlnosci duza wytrzymatos¢ na odksztatcenie wapieni triasowych oraz
brak innych podatnych na odksztalcenia osadow, w tym czwartorzedowych. W takich
warunkach nie bedg réwniez wystepowac jakiekolwiek wplywy odwodnienia na stan
I warunki zagospodarowania nieruchomosci, w tym réwniez nie bedg mie¢ miejsca szkody w
postaci uszkodzen budynkéw i budowli (pgkanie $cian, osiadanie fundamentow itp.).
Analogicznie jak w przypadku opisanego braku wplywu systemu drenazowego kopalni
»atrzelce Opolskie” na stan gleb i1 roslinnosci, podobne roszczenia w zakresie osiadan
i uszkodzen budynkéw nie byly nigdy sktadane w catym okresie prowadzenia odwodnienia
zaktadu.

Najbardziej uciagzliwe dla ludnosci srodowiskowe skutki wystepowania leja depresji
wokot systemow drenazowych zwigzane sg zazwyczaj z zanikami wody w plytkich studniach
gospodarskich, studniach ujeciowych 1 zmniejszeniem lub zaniknigciem przeptywu ciekow

powierzchniowych. W analizowanym rejonie problem ten nie wystepuje. Wysoka
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przepuszczalno$¢ 1 wodono$nos¢ skal triasowych sprawia, ze ilos¢ wod podziemnych
dostepnych w licznych na obszarze ,triasu opolskiego” ujeciach istotnie przewyzsza
zapotrzebowanie miejscowej ludnosci. W calym blisko 40-letnim okresie prowadzenia
drenazu nie stwierdzono spadku zasobow lub trudnosci w zaopatrzeniu w wode z ujeé
zlokalizowanych w rejonie kopalni, tj. uje¢ komunalnych w Strzelcach Opolskich (Kosicach),
Farskiej Kolonii, Rozmierze i Szczepanku. Gléwnym problemem dla gospodarki wodnej
rejonu triasu opolskiego” jest niezadowalajaca jakos¢ wod podziemnych zwigzana
z wysokimi stezeniami jonoéw azotanowych (NOs), pochodzacych z nieoczyszczonych
sciekow komunalnych i nawozenia pol uprawnych.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze nasilenie zmian i niekorzystnych skutkéw wynikajacych
Z wystapienia przedstawionych powyzej procesOw jest uzaleznione od intensywnos$ci drenazu
gbrniczego, a doktadnie od wielkosci obnizenia zwierciadta wod podziemnych (tzw. depresji)
w strefie leja depresji uformowanego wokot obiektu odwadniajacego gorotwor. W przypadku
Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” pomimo stosunkowo duzego doplywu wod
podziemnych do wyrobiska drenaz ma raczej niewielkie nasilenie, a depresja osiaga
maksymalnie tylko okoto 16-18 m. Charakterystyczna geometria leja depresji, ktory ksztattem
przypomina klasyczny kieliszek do szampana sprawia, ze w odleglosci juz okoto kilkuset
metrow od wyrobiska obnizenia zwierciadta wody w pigtrze triasowym wynosi zaledwie kilka
metrOw i jest mniejsze niz amplituda sezonowych lub wieloletnich zmian jego potozenia
(Rys. 24). Biorgc powyzsze pod uwage mozna stwierdzi¢, ze w tej strefie nie moga
wystepowac jakiekolwiek wplywy z tytulu prowadzenia odwodnienia kopalni wapienia
»otrzelce Opolskie™.

Lej depresji Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” najwigkszy rozmiar osiggnat
najprawdopodobniej w kilka lat po rozpoczeciu odwadniania najglebszego III poziomu.
W zwigzku z likwidacjg Cementowni ,,Strzelce Opolskie” i zatopieniem poziomu Il kopalni
lej depresji ulegl istotnemu zmniejszeniu i utrzymuje si¢ od tego czasu na mniej wigcej statym
poziomie. Przedstawiane w poprzednich opracowaniach hydrogeologicznych zasiggi leja
depresji okreslone przy niedostatku danych terenowych nie mogly z dobra doktadnosciag
odwzorowa¢ jego zasiggu. Nie nalezy zatem utozsamiaé postgpu W rozpoznaniu
rzeczywistego oddziatywania kopalni wapienia ,,Strzelce Opolskie” na pigtro triasowe
z procesem rozszerzania si¢ leja depresji. W przysztosci w zwigzku z planowanym
prowadzeniem wydobycia wapienia przy utrzymaniu rzednej odwodnienia na poziomie
+188,5 m n.p.m. nie wystgpi zmiana depresji leja stad nalezy wnioskowac, ze identyczny

pozostanie réwniez jego zasieg.
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Tak samo bedzie wyglada¢ sytuacja w przypadku realizacji scenariusza 2, tj. zmiany rzednej
odwodnienia do poziomu +198,5 m n.p.m., gdzie podniesienie zwierciadta wod podziemnych
i zmniejszenie leja depresji nie spowoduje szkodliwego wptywu odwadniania kopalni
zZwigzanego z wystepowaniem wyzej wymienionych procesow.

W zasadzie nie istniejg realne powody dla definiowania dopuszczalnej rzednej
odwadniania pi¢tra triasowego w rejonie Strzelec Opolskich. Biorgc pod uwage wysoka
przepuszczalno$¢ 1 wodo-zasobno$¢ warstwy, zwickszenie depresji doprowadzitoby
do powigkszenia glebokosci leja depresji w rejonie wyrobiska, nie wptywatoby jednakze
bezposrednio ani posrednio na otoczenie. Gléwnym ograniczeniem w tym wzgledzie bytby
istotny wzrost doptywéw wadd podziemnych do wyrobiska kopalni, co z kolei skutkowatoby
konieczno$cig ponoszenia jeszcze wyzszych niz obecnie kosztow ich odprowadzania.

Powyzsza analiza wskazuje, ze w warunkach ustabilizowanego 1 bardzo ptytkiego leja
depresji wokot kopalni wapienia ,,Strzelce Opolskie” nie wystepuja 1 nie bedg wystepowad
w przysztosci bezposrednie i posrednie wplywy systemu odwadniania wspomnianego zaktadu
na otoczenie. W takich warunkach, analogicznie jak w catym blisko 40-letnim okresie

prowadzenia odwodnienia nie wystapia, z tego tytutu zadne szkody gornicze.

9.9. Zagospodarowanie wod z odwodnienia zloza wraz z opisem
sposobu i miejsca odprowadzania niewykorzystanych wod

Aktualnie Kopalnia Wapienia ,,Strzelce Opolskie” posiada jedng pompowni¢ gtowna,
zlokalizowang na Il poziomie eksploatacyjnym. Pompowania sktada si¢ z lacznie
4 zatapialnych agregatow pompowych, firmy FLYGHT:

e 3 pompy CP3231 o wydajnosci nominalnej 760 m*/h,
e 1 pompa CP3300, o wydajno$ci nominalnej 320 m*/h.

Laczna wydajno$¢ agregatoéw pompowych zainstalowanych w pompowni gtownej
wynosi 2600 m%h (62,4 tys. md). Zapas wydajnosci pomp odwadniajacych jest
wystarczajagcy z punktu widzenia efektywnego odwadniania kopalni, stad gwarantuje
bezpieczng eksploatacje na poziomach Ii II.

Do pompowni gldwne] kierowana jest grawitacyjnie catos¢ wod doptywajacych
do wyrobiska kopalni ,,Strzelce Opolskie”. Wody z poziomu I kierowane sg rowem
odwadniajagcym, a nastepnie sptywaja grawitacyjnie w formie kaskady w rejon pompowni
gtownej. Wigkszos¢ wod doptywajacych do pompowni pochodzi ze zbiornika wodnego

W wyrobisku, powstalego w zwigzku z zatopieniem III poziomu kopalni. Maksymalna rz¢dna
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zwierciadla wody w obrebie zbiornika (z punktu widzenia bezpieczenstwa robot gorniczych
na poziomie Il) wynosi ok. +188,5 m n.p.m. Przy takim poziomie wody zbiornik w zatopionej
dolnej cze¢s$ci wyrobiska ma okoto 8 m glebokosci (w obrgbie bylego rzagpia poziomu III,
glebokos¢ jest wigksza 1 wynosi 12,6 m). Pojemno$¢ zbiornika przy rzednej zwierciadta wody
+188,5 m n.p.m. jest rowna 1 005 tys. m*. Woda ze zbiornika kierowana jest za pomoca rowu
przelewowego bezposrednio do rzapia pompowni gldwnej, skad jest na biezaco
odpompowywana.

Woda z pompowni gléwne] odprowadzana jest naziemnym rurociggiem stalowym
$600 mm, o dtugosci okoto 3,0 km, taczacym rzapie kopalni ,,Strzelce Opolskie” z terenem
dawnej Cementowni ,,Strzelce Opolskie”. Nastepnie wody sg kierowane do kanalizacji
burzowej bytej cementowni (obecnie firmy DSO Sp. z o0.0., tzw. Kronospan). System
kanalizacji burzowej sktada si¢ z podziemnego kolektora grawitacyjnego o $rednicy $1000
mm, a nastepnie $1400 mm i gcznej dlugosci okoto 2,3 km, ktory wyprowadza cato$¢ wod
doptywajacych do niego (wody kopalniane oraz wody opadowe z terenu dawnej cementowni)
do rowu melioracyjnego A61, ktéry uchodzi do potoku Jedrynia (wg Panstwowego Rejestru
Nazw Geograficznych — potoku Nietoczka), doptywu rzeki Suchej. Wylot kolektora
zrzutowego wod kopalnianych znajduje si¢ w odlegtosci okoto 1200 m na pdinoc od terenu
dawnej cementowni w miejscowosci Rozmierka. Laczna dlugo$¢ systemu odprowadzania
wod kopalnianych z odwadniania kopalni wapienia ,,Strzelce Opolskie” wynosi okoto 5,3 km
(naziemny rurociag tloczny — 3,0 km oraz podziemny rurociagg grawitacyjny — 2,3 km).
Dhugo$¢ rowu melioracyjnego A61 od wylotu kolektora do ujécia do rzeki Suchej, w rejonie
na potudnie od miejscowos$ci Breguta, przy Jeziorze Starym, wynosi okoto 8 km (Rys. 25).

Aktualnie wody kopalniane zrzucane do cieku rowu melioracyjnego A61 (potok
Nietoczka) nie sag wykorzystywane w zaden sposob. Wody kopalniane po przedostaniu si¢
do koryta rzeki Suchej zasilaja sztuczne stawy hodowlane zlokalizowane pomig¢dzy
miejscowosciami Breguta 1 Utrata.

W zwiazku z przeprowadzonymi prognozami odwadniania kopalni ,,Strzelce
Opolskie” do rzednej +188,5 m n.p.m. (scenariusz 1) i rzednej +198,5 m n.p.m. (scenariusz 2)

nie przewiduje si¢ zmiany sposobu i miejsca odprowadzanych wod.
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10.ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WOD
PODZIEMNYCH, POCHODZACYCH Z ODWODNIENIA
KOPALNI WAPIENIA ,STRZELCE OPOLSKIE”

Glownym problemem zwigzanym z wykorzystaniem wod z odwadniania Kopalni
Wapienia ,,Strzelce Opolskie” sa podwyzszone stezenia azotanow w wodach doptywajacych
do jej rzapia. Okresowo stwierdza si¢ rowniez wysokie zawartosci innej formy zwigzkow
azotowych — azotyndw (NO,). Bardzo wysokie ste¢zenia zwigzkéw azotowych (gtdwnie
azotandw 1 azotyndw) stanowig wcigz nierozwigzany problem catego zbiornika GZWP nr 333
Opole — Zawadzkie. Wynika to bezposrednio z braku izolacji silnie zawodnionych utworow
triasowych od wplywu powierzchniowych ognisk zanieczyszczen. Wigksza czgs$¢ zbiornika
ma bowiem w nadktadzie bardzo dobrze przepuszczalne piaski czwartorzedowe 1 dodatkowo
obszar ten jest regionem, stosunkowo stabo skanalizowanym i o intensywnym rozwoju
dziatalnosci rolniczej (z duzg dawka nawozow sztucznych i naturalnych — gnojowicy).

Wody podziemne doptywajace do systemu odwadniania kopalni ,,Strzelce Opolskie”
charakteryzuja si¢ najczesciej stosunkowo dobra, III klasg jakosci (zadowalajaca). Gtownym
kryterium dla takiego zaklasyfikowania wdd kopalnianych jest wysoki poziom jonow
azotanowych (NOgz), ktére w okresie prowadzonego monitoringu tj. w latach 2005-2017
wahaly si¢ zazwyczaj w granicach 31,9-44,3 mg/dm®. W kilku przypadkach w badanym
okresie ,,suchym” — lata i wczesnej jesieni, odnotowane zostaly zawarto$ci azotanow (NOs)
z przedziatu 50,0-56,4 mg/l, tylko nieznacznie przekraczajace normatyw dla wod pitnych
(50 mg/dm®).

W zwigzku z problemami jako$ciowymi wdd triasowych (zanieczyszczenie wod
zwigzkami azotowymi), mimo ich znacznej zasobnos$ci rejonu Strzelec Opolskich,
w zupelnosci pokrywajacych zapotrzebowanie na wode systemu wodociggowego
przedsigbiorstwa Strzeleckie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0. mozna rozwazy¢ oparcie
systemu zaopatrzenia w wod¢ pitna miasta i gminy Strzelce Opolskie w oparciu o wody
kopalniane. Sredni doptyw do kopalni wynosi 15 m*min (lata 2015-2017), co daje rocznie
7,9 min m?® wody. Taka ilo§¢ wody jest $rednio 4-5 krotnie wigksza niz zapotrzebowanie
na wod¢ odbiorcow przedsigbiorstwa na wod¢ dla okoto 35 tysiecznej populacji miasta
i gminy Strzelce Opolskie, wymagajacej poboru okoto 2,3-2,8 min m® wody rocznie.
Zagospodarowanie tych wod mogloby rozwigza¢ problem ponadnormatywnych stezen
azotanow i siarczanOw w wodach wapienia muszlowego, ujmowanych studniami na ujeciu

w Kosicach (Kos-2a i Kos-3a) oraz dolnego i $rodkowego piaskowca (Kos-4a i Kos-5a),
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ktorego eksploatacja powoduje bardzo silng zmian¢ jakosci wod podziemnych ujmowanych
poszczeg6lnymi studniami. Wody podziemne na ujeciu w Kosicach ulegaja mieszaniu i tym
samym powoduja ich degradacjg. Zatrzymanie dalszej eksploatacji na tym ujeciu
1 wykorzystanie wod kopalnianych wydaje si¢ dobra alternatyws, zatrzymujaca trwale
zanieczyszczenie wod zaréwno poziomu wapienia muszlowego jak i dolnego i srodkowego
pstrego piaskowca.

Aktualny zadowalajacy stan jakosciowy wod kopalnianych doplywajacych
do wyrobiska kopalni ,,Strzelce Opolskie” daje mozliwos¢ ich skierowania do sieci
wodociggowej na terenie miasta i gminy Strzelce Opolskie. Konieczne w tym wzgledzie jest
tylko stosunkowo mato zaawansowane uzdatnianie wod kopalnianych polegajace
na usunig¢ciu z nich zawiesiny, ich natlenienie oraz dezynfekcja.

W przypadku odwadniania kopalni do zatozonych rzednych: +188,5 m n.p.m.
(scenariusz 1) oraz +198,5 m n.p.m. (scenariusz 2) mozliwosci zagospodarowania wod
kopalnianych na potrzeby gminy i miasta Strzelce Opolskie pozostaja nadal aktualne.
W przypadku scenariusza 2, przewiduje si¢ dodatkowo polepszenie jakosci wod
doptywajacych do wyrobiska 1 powigkszonego sztucznego zbiornika w jego obrgbie, poprzez
zmniejszenie doptywu zanieczyszczen ze strony miasta Strzelce Opolskie do kopalni. Stworzy
to bardziej dogodne warunki zagospodarowania tych wod. Ponadto w warunkach podjecia
skoordynowanych staran w zakresie uporzadkowania gospodarki wodno-$ciekowe] miasta
i gminy Strzelce Opolskie i wyznaczenia obszaru ochronnego dla zbiornika stanowigcego
rezerwuar wody pitnej, jako$¢ ujmowanych w nim wod powinna dodatkowo wykazywaé
tendencje znacznego polepszania si¢.

Pomimo ewidentnych korzysci dla spotecznosci lokalnej trudno jest aktualnie
przesadza¢ o optymalnym sposobie wykorzystania wod z odwodnienia Kopalni Wapienia
»dtrzelce Opolskie”. Kluczowe znaczenie majg w tym przypadku kryteria jako$ciowe wody
lecz przede wszystkim zalezy to od strategii przyjetej przez wladze lokalne oraz

przedsiebiorstwo Strzeleckie Wodociagi i Kanalizacja sp. z o.0.
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11.ZALECENIA DOTYCZACE WYKONANIA DALSZYCH
BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH ZWIAZANYCH Z
ODWADNIANIEM ZX.0ZA ORAZ PROWADZENIA
OBSERWACJI POMIAROW ZWIERCIADLA WOD
PODZIEMNYCH

11.1. Stan aktualny sieci monitoringu S$rodowiska wodnego
w rejonie zloza i jego otoczenia

Sie¢ monitoringu wod podziemnych z pigtra triasowego w rejonie Kopalni Wapienia
,,Strzelce Opolskie” ztozona jest wg aktualnego stanu (2017 r.) z 25 punktow badawczych,
gltownie piezometréw 1 studni wierconych oraz rzgpi kopaln a takze punktow ujmujacych
wody powierzchniowe. Obszar objety badaniami monitoringowymi, wyznaczony odlegtoscia
skrajnych punktow pomiarowych, ma wymiary w przyblizeniu 16 km x 10 km. Poszczegdlne
punkty sieci monitoringowej ujmujg wszystkie istotne z punktu widzenia opisu warunkow
hydrogeologicznych omawianego obszaru poziomy wodono$ne oraz wody powierzchniowe,

ktoérych lokalizacje przedstawiono na Rys. 26:

Punkty uymujace wody pstrego piaskowca i permokarbonu

e Kos-5a — ujecie miasta “Kosice”, studnia nr SA
e Kal-2a - ujecie Kalinowice, studnia nr 2a

e Mlecz-1- ujecie bylej mleczarni studnia nr 1

e J-3 —ujecie Jemielnica studnia nr 3

e KL-3 - studnia nr 3 w Ksigzym Lesie

e Dol-1 - zbiornik gorny Dolna st. nr 1

e Brz-1-Brzezinyst.nrl

e BS-3 - ujecie Blotnica Strzelecka st. nr 3

Punkty ujmujace wody retu

e BS-1 - ujecie Blotnica Strzelecka studnia nr 1

e Kal-1a - ujecie Kalinowice, studnia nr 1a

e PKS-1 - studnia nr 1 na terenie bazy PKS

e Sk-1 - studnianr 1 na terenie bylej stadniny koni w Suchych Lanach

e \W-2 —studnia nr 2 ujecia Wieza (przy czym studnia ta uymuje rOwniez wody wapienia

muszlowego — warstwy gogolinskie)
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Rys. 26. Lokalizacja piezometrow i studni wierconych wchodzacych w sklad sieci monitoringowej
w rejonie Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie”
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Punkty uymujace wody wapienia muszloweqo

e J-1-ujecie Jemielnica studnia nr 1

e Szcz-1 - ujecie Szczepanek, studnia nr 1

e FK-1 - ujecie Farska Kolonia studnia nr 1

e Kos-2a — ujgcie miasta “Kosice”, studnia nr 2A

o Kos-3a — ujecie miasta “Kosice”, studnia nr 3A (przy czym studnia ta od pewnego
czasu wykazuje ewidentny wptyw zasilania z utwordéw retu)

e Ro0z-1 - ujecie Rozmierka, studnia nr 1

e Such-1 - ujecie Sucha studnia nr 1

e Kron-S2 - ujecie Kronospan studnia nr 2

Punkty uyjmujace wody powierzchniowe:

e Kop-Il —rzapie II poziomu kopalni Strzelce Op.
o Kop-I —rzgpie I poziomu kopalni Strzelce Op.
e WO-1 - wody powierzchniowe, ponor w rejonie Nowej Wsi Strzeleckiej

e WO-2 - wody powierzchniowe, ponor w rejonie mostu ul. MatejKki

Gléwne znaczenie w zakresie badania wod powierzchniowych ma stata kontrola wod
z odwadniania powierzchniowego miasta Strzelce Opolskie, ktore zrzucane sa do dwoch
ponorow WO-1 i WO-2. Dodatkowym elementem sieci monitoringowej w rejonie Strzelec
Opolskich jest punkt zlokalizowany na terenie oczyszczalni $ciekow OS z.V (piezometr
124a), gdzie istnieje mozliwos¢ pomiaru stanu jakosciowego wod przenikajacych
do gérotworu z rejonu stawdw infiltracyjnych.

Badania realizowane w ramach obslugi sieci monitoringowej w rejonie Kopalni
Wapienia ,,Strzelce Opolskie” obejmuja swym zakresem pomiary glebokosci polozenia
zwierciadla wod podziemnych pigtra triasowego w 13 z 24 punktow obserwacyjnych oraz
pobor probek wod do analizy ich wiasciwosci fizyko-chemicznych ze wszystkich punktow.

Pomiary hydrogeologiczne (badania sktadu chemicznego wod) w ramach obstugi
wspomnianej sieci monitoringowej realizowane sg 2 razy w roku, w pierwszej serii
w miesigcach wiosennych (kwiecien-maj) oraz po raz drugi w miesigcach jesiennych
(wrzesien-pazdziernik).

Probki wody sg pobierane do jednorazowych butelek z tworzywa sztucznego (PE, PP)

i odpowiednio utrwalone (filtracja, zakwaszenie). W trakcie oprébowywania punktéw
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monitoringowych w terenie mierzone sg odczyn pH, temperatura i przewodno$¢ wiasciwa
badanych  wéd, przy  uzyciu standardowych ~ miernikow elektronicznych
(pH-metru i konduktometru). Probki wod podziemnych sa niezwlocznie przekazywane
do certyfikowanego laboratorium chemicznego.

Zakres wykonywanych analiz wody w okresie ostatnich kliku lat obejmuje pomiar:
temperatury, pH, przewodnos$ci elektrycznej (EC), suchej pozostatosci (TDS), twardos$ci
ogo6lnej, wodorowegglanéw (HCOs3), zasadowosci ogolnej, wapnia (ca), magnezu (Mg), sodu
(Na), potasu (K), chlorkow (CI), siarczanow (SO,), azotanow (NOs), azotynow (NO.),
amoniaku (NH,), fosforu ogélnego (P og.), zelaza (Fe), manganu (Mn).

W przeszto$ci w ramach obstugi sieci monitoringowej wykonywane byly oznaczenia
parametréw charakteryzujacych obecno$¢ w wodach substancji organicznych (ChZT i BZTs)
oraz szerszego wachlarza pierwiastkow Sladowych: arsenu (As), bromkdw (Br), kadmu (Cd),
chromu (Cr), rteci (Hg), niklu (Ni), otowiu (Pb), strontu (Sr)) oraz cynku (Zn). Wigkszos¢
ze wspomnianych sktadnikow wystepowata w badanych wodach w st¢zeniach ponizej

poziomu oznaczalno$ci, stad zrezygnowano z ich wykonywania.

11.2. Wytyczne dla dalszego prowadzenia badan monitoringowych

System monitoringu $rodowiska wodnego w rejonie Strzelec Opolskich powinien
spetnia¢ nastgpujace cele:

1)  monitorowanie warunkéw hydrodynamicznych (ci$nienia wod podziemnych)
we wszystkich poziomach wodonosnych;

2)  monitorowanie sktadu chemicznego wod podziemnych we wszystkich poziomach
wodonosnych.

Zadanie pierwsze ma kluczowe znaczenie dla okreslenia rzeczywistego zasiggu
drenujgcego wpltywu systemu odwaniania kopalni ,,Strzelce Opolskie” na triasowe pigtro
wodonos$ne, gtownie poziomu wapienia muszlowego ale rowniez w ograniczonym zakresie
dla pozioméw retu i pstrego piaskowca. W perspektywie zmiany rzgdnej odwodnienia kopalni
do +198,5 m n.p.m. (scenariusz 2) wydaje si¢, ze zadanie to mie¢ bedzie jeszcze wazniejsze
znaczenie w konteks$cie monitorowania mozliwych do wystgpienia stref podtopien w rejonie
miasta Strzelce Opolskie.

Dla rozwigzania tak postawionego zadania nalezy prowadzi¢ skoordynowane pomiary
potozenia zwierciadla wdd podziemnych w jak najwigkszej liczbie otworéw ujmujacych

poszczegblne poziomy wodono$ne w obrebie pigtra triasowego. Pomiary musza by¢
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prowadzone dla zniwelowanych pod wzgledem geodezyjnym (wspotrzedne X 1 Y oraz rzedna
punktu odniesienia Z) punktach pomiarowych, gdzie bedzie istnie¢ mozliwo$¢ obliczenia
rzednej zwierciadta wody (w m n.p.m.). Pomiary potozenia zwierciadta wody powinny by¢
prowadzone z czgstotliwoscia CO 2 miesigce, przy czym mozliwe jest zastosowanie
automatycznych rejestratorow poziomu zwierciadta wody (tzw. diverow).

Dla potrzeb zwigkszenia doktadno$ci monitorowania zasi¢gu oddziatywania Kopalni
Wapienia ,,Strzelce Opolskie” na $rodowisko wodne, gltéwnie poziomu wapienia
muszlowego, proponuje si¢ wiaczy¢ do sieci pomiarowej piezometr PS5 w Gasiorowicach
(otw. 126/44) oraz nieczynng studni¢ J-1 w Jedryniach. Dodatkowo proponuje si¢
odwiercenie 3 otwordéw piezometrycznych w strefie wokot wyrobiska kopalni, oznaczonych
symbolami P6 (w kierunku na Kosice), P7 (w kierunku na oczyszczalni¢) i P8 (w kierunku na
Dziewkowice).

Dla potrzeb monitorowania terenu miasta Strzelce Opolskie w ramach przysziej
profilaktyki przeciw-podtopieniowej proponuje si¢ objecie badaniami wigkszej liczby
otworéw wiertniczych ujmujacych wszystkie poziomy wodonosne pigtra triasowego.
Kluczowe znaczenie w tym wzgledzie majg otwory zlokalizowane na terenie samego miasta
oraz na potudnie od niego, w strefach wychodni utworéw triasowych. Otwory
te w przesztosci byly wykorzystywane w ramach badan monitoringowych i obecnie proponuje
si¢ ich ponowne wlaczenie do sieci (np. Pionier, szpital, dawne gosp. ,,Suche Lany”, ZK-2,
W-3, rzeznia, ogrodki, piezometry koto cmentarza i inne). Duze znaczenie w tym kontekscie
maja réowniez studnie zlokalizowane na poludnie od Strzelec Opolskich (np. Czarnocin,
Ksiezy Las, nowy otwor D-1, Brzezina, Kaczorownia i Dziewkowice).

W ramach koncepcji monitorowania S$rodowiska wodnego w rejonie Strzelec
Opolskich, istniatyby zatem trzy podsieci (Rys. 26):

1) w obregbie utworéw wapienia muszlowego na poinoc od miasta dla oceny wpltywu
kopalni na srodowisko wodne oraz dodatkowo spetiajaca funkcje ostonowe dla ujecia
w Kosicach;

2) w obrebie utworo6w retu i pstrego piaskowca, dla potrzeb oceny zagrozenia
podtopieniami miasta Strzelce Opolskie, w obrebie samego miasta oraz na potudnie od
niego w strefie wychodni skat triasowych;

3) w otoczeniu wybranych uje¢ wod podziemnych na terenie dziatalno$ci
przedsiebiorstwa Strzeleckie Wodociagi 1 Kanalizacja sp. z 0.0., spetniajaca funkcje

ostonowe dla czynnych studni ujeciowych.
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Badanie stanu jako$ciowego wod podziemnych ma duze znaczenie dla warunkow
ochrony wod w Gtéwnych Zbiornikach Wod Podziemnych nr 333 Opole-Zawadzkie oraz
nr 335 Krapkowice-Strzelce Opolskie. Badania jakosci wod podziemnych realizowane
W ramach sieci monitoringowej daja mozliwos$¢ identyfikacji ognisk zanieczyszczen oraz
okreslenia rzeczywistych kierunkéw przeptywu wod podziemnych w zbiorniku triasowym.
Dane tego typu sg szczegllnie cenne zuwagi na znaczne skomplikowanie budowy
geologicznej i hydrogeologicznej tego rejonu i w zwigzku z powyzszym ciagle niedoskonate
rozpoznanie warunkéw krazenia wod podziemnych. Zadanie to jest praktycznie niemozliwe
do rozwigzania bez informacji dotyczacych warunkéw hydrodynamicznych i rzeczywistych
kierunkow przeptywu w obrebie poszczegdlnych pozioméw wodonosnych.

Zakres analiz chemicznych zalecanych do realizacji w ramach obstugi sieci
monitoringowej proponuje si¢ nieznacznie zmieni¢ w stosunku do prowadzonego obecnie.
Powinien on zatem obejmowa¢ oznaczenia: przewodnosci elektrolitycznej wilasciwe;,
odczynu pH i temperatury oraz wszystkich jonéw gtownych tj. wapnia(Ca), magnezu (Mg),
sodu (Na), potasu (K), wodoroweglanow (HCOj), siarczandw (SO,) i chlorkow (Cl),
zwigzkow azotowych tj. azotanow (NOs), azotyndw (NO,) oraz jonow amonowych (NHy)
a takze szerszego wachlarza pierwiastkéw sladowych: glinu (Al), boru (B), baru (Ba), zelaza
(Fe), litu (Li), manganu (Mn), fosforu (P), strontu (Sr), krzemionki (SiO;) oraz cynku (Zn).

Oprobowanie i analizg sktadu chemicznego wod w najblizszym sasiedztwie odkrywki
proponuje si¢ prowadzi¢ 1 raz na rok w sezonie jesiennym. W celach weryfikacji warunkow
hydrochemicznych na nieco wigkszym obszarze w rejonie Strzelec Opolskich nalezy
rozwazy¢ przeprowadzenie raz na 3 lata pelniejszych badan dla wigkszej liczby piezometrow
1 studni wybranych spo$rod wymienionych w niniejszym rozdziale.

Waznym elementem badan monitoringowych, zwazywszy na trwajacy od 1997 roku
»mokry” okres, gdzie kilkakrotnie wystgpity katastrofalne powodzie, majg pomiary wielkos$ci
opadow atmosferycznych dla rejonu Strzelec Opolskich. Wystarczajacy w tym konteks$cie jest
zakres wielko$ci opadow miesiecznych i rocznych.

Kolejnym elementem, ktory obecnie jest prowadzony w niewystarczajgcym stopniu sg
pomiary ilosci wod ze sptywu powierzchniowego z terenu miasta Strzelce Opolskie
i wprowadzanych do ponorow WO-1 oraz WO-2. Biorgc pod uwage, ze obecnie woda
ta trafia praktycznie w calosci do systemu odwadniania Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie”, w warunkach likwidacji kopalni moze wystgpi¢ problem ze zmniejszeniem
chlonnosci w/w ponoréw 1 okresowym podtapianiem wybranych obszarow miasta.

Dla potrzeb okreslenia potencjalnych mozliwosci zrzutu wdéd opadowych z terenu miasta
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w przysztosci konieczne jest prowadzenie w miar¢ mozliwosci statych pomiaréw zrzutu wod
do ponoréw w nawiazaniu do rejestracji wielkosci opadow atmosferycznych. System taki
mogltby opiera¢ si¢ o zabudowane na wlocie do ponoréow przelewy, w miar¢ mozliwosci

Z opcja statej rejestracji przeptywu.

12.ZALECENIA DOTYCZACE KONIECZNOSCI
OGRANICZENIA ROZMIAROW PRAC
ODWODNIENIOWYCH LUB ZANIECHANIA
EKSPLOATACJI ZY.OZA PONIZEJ POZIOMU
ZWIERCIADLA WOD PODZIEMNYCH, JEZELI
PROGNOZUJE SIE, ZE W WYNIKU ODWODNIENIA
POWSTANA POWAZNE SZKODY W SRODOWISKU

W wyniku aktualnych warunkéw eksploatacji zloza 1 zwigzanego z tym
ustabilizowanego 1 ptytkiego leja depresji wokdét Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” nie
wystepuja wplywy systemu odwadniania wspomnianego zaktadu na otoczenie. Na podstawie
przeprowadzonych analiz dla prognozowanych scenariuszy odwodnienia ztoza, zaréwno
dla poziomu odwadniania +188,5 m n.p.m. (scenariusz 1) jak i poziomu +198,5 m n.p.m.
(scenariusz 2) nie prognozuje si¢ powstania szkod w s$rodowisku. Dziatalno$¢ kopalni,
dla obu rozpatrywanych scenariuszy, w catym prognozowanym okresie prowadzenia
odwodnienia, nie spowodujg powaznych szkod gorniczych.

W zwigzku z powyzszym nie podaje si¢ zalecen dotyczacych koniecznosci
ograniczenia rozmiaréw prac odwodnieniowych lub zaniechania eksploatacji ztoza wapieni

w Strzelcach Opolskich ponizej poziomu zwierciadta wod podziemnych.
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13.PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Kopalnia Wapienia ,,Strzelce Opolskie” prowadzi eksploatacje wapieni triasowych
ze zloza potozonego w obrebie wojewodztwa opolskiego w granicach miasta Strzelce
Opolskie (powiat strzelecki).

W rejonie Strzelec Opolskich przebiega granica pomiedzy Wyzyng Slaska a Rowning
Opolska, stad obserwuje si¢ znaczg deniwelacje powierzchni terenu przy jednoczesnie
niewielkim jej urozmaiceniu w przedstawionych krainach geograficznych. Najwyzsze
rzedne terenu wystepuja w rejonie miejscowosci Szymiszow, gdzie osiggaja poziom
okoto +267 m n.p.m., najnizsze za$ w dolinach rzek Suchej i Jemielnicy, gdzie osiagaja
okoto +180 - +190 m n.p.m.

Obszar eksploatacji wapieni 1 rejon w jego sasiedztwie nalezy do zlewni Odry, ktéra
przeplywa w odlegtosci okoto 25 km na zachdd. Bezposrednio drenuja go rzeki Sucha
i Jemielnica oraz mniejsze potoki i rowy melioracyjne. Do rowu melioracyjnego A61,
doptywu rzeki Suchej, odprowadzane s3 wody z odwodnienia kopalni.

W najblizszym rejonie kopalni nie ma naturalnych zbiornikéw wod powierzchniowych,
natomiast wystepuja sztuczne zbiorniki (stawy) utworzone bezposrednio w dolinach
rzecznych. Najwigkszy sztuczny zbiornik wodny znajduje si¢ w obrgbie najglebszej
czesci wyrobiska kopalni (poziom III). Zbiornik ten ma glebokos¢ okoto 8-10 m
i zawiera okoto 1 mln m* wody.

Gloéwne znaczenie w budowie geologicznej rejonu Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie” ma formacja triasowa, zwyczajowo nazywana ,triasem opolskim”. Stanowi
ona cz¢$¢ duzej struktury plytko zalegajacych lub odstaniajacych si¢ na powierzchni
weglanowych utworow triasowych ciggngcych sie¢ od okolic Olkusza i Chrzanowa
po doling Odry. Inne utwory mtodsze od triasu wystepuja na omawianym obszarze
W postaci odizolowanych platow o niewielkich rozmiarach. Starsze za$§ na duzej
glebokosci rzedu kilkuset metrow pod poziomem terenu.

Ztoze wapienia ,,Strzelce Opolskie” obejmuje fragment profilu weglanowego triasu
srodkowego. Przedmiotem eksploatacji sg warstwy gorazdzanskie, terebratulowe,
karchowickie oraz diploporowe Eksploatacja ztoza odbywa si¢ w ramach obszaru
goérniczego ,,Strzelce Opolskie 1” o powierzchni 229 ha 5900 m?, za$ teren gérniczy ma
powierzchnie 9226 ha 8900 m?, na podstawie koncesji nr 5/2000 z dnia 12.05.2000 r.,
wydanej przez Ministra Srodowiska. Udokumentowane zasoby zloza wynosza

wg aktualnego operatu ewidencyjnego 162 659,86 tys. Mg.
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Dominujace znaczenie dla warunkow hydrogeologicznych rejonu Strzelec Opolskich
ma wodonos$ne pigtro triasowe, ktore stanowi na tym obszarze podstawowe zrodto
zaopatrzenia w wode pitng i dla przemystu. W obrebie pigtra triasowego wyrdznia sig
trzy poziomy wodonosne, w kolejnosci pod wzgledem wodo-zasobno$ci: wapienia
muszlowego, retu i pstrego piaskowca (Srodkowego i dolnego).

Najzasobniejszy w wod¢ poziom wapienia muszlowego ma charakter szczelinowo-
krasowo-porowy, charakteryzujacy si¢ zréznicowang przepuszczalnoscia, w zaleznosci
od stopnia rozwarcia oraz wypelnienia szczelin i1 pustek krasowych. W jego obrgbie
wyroznia si¢ dwa horyzonty (warstwy) wodonosne: horyzont géorny w utworach warstw
karchowickich i diploporowych oraz horyzont dolny wystepujacy w wapieniach warstw
gorazdzanskich. Oba horyzonty wodonosne rozdzielaja stabiej przepuszczalne warstwy
terebratulowe.

W zwiazku z duzg wodonos$noscig skal triasowych w regionie opolskim wytyczono
w ich obrgbie Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP) nr 333 Opole — Zawadzkie
w weglanowej formacji triasu $rodkowego oraz retu (goérny pstry piaskowiec) oraz
GZWP nr 335 Krapkowice — Strzelce Opolskie w formacji pstrego piaskowca dolnego
1 sSrodkowego.

Wody podziemne w obrgbie triasu opolskiego charakteryzuja si¢ stosunkowo niskg
mineralizacja w granicach okoto 400-600 mg/l. W ich sktadzie jonowym dominuja
pierwiastki wchodzace w skilad skat weglanowych: wapn (Ca), magnez (Mg)
i wodoroweglany (HCO3). Glownym zagrozeniem jakoSci potencjalnie zdatnych
do picia wod z pigtra triasowego sa ponadnormatywne stezenia azotanéw (NOgz)
pochodzacych z dziatalnosci rolniczej oraz z nieoczyszczonych §ciekéw komunalnych.
Problem ten wyst¢puje na znacznym obszarze GZWP nr 333 Opole-Zawadzkie, w tym
rébwniez W rejonie Strzelec Opolskich.

W przypadku woéd podziemnych w utworach wodono$nych retu, w rejonie Strzelec
Opolskich charakteryzuja si¢ one wyzszymi mineralizacjami rz¢edu nawet okoto
1,5-2 g/dm®, z dominacja wéd o typie hydrochemicznym wapniowo-magnezowo-
siarczanowym (Ca-Mg-SO,) gdzie st¢zenie jondéw siarczanowych moze osiggac
od kilkuset do nawet 1000 mg/dm®.

Sktad chemiczny wodd podziemnych doplywajacych do kopalni wapienia ,,Strzelce
Opolskie” zostal szczegdlowo rozpoznany w zwigzku z prowadzeniem badan
monitoringowych w okresie od poczatku 1999 r. W trakcie badan oprobowano

i wykonano analizy sktadu chemicznego dla okoto 25-30 obiektéw, glownie ujec
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I piezometréw, ale rowniez rzagpia kopalni, dwoch ponoréw na terenie Strzelec
Opolskich oraz wod w rejonie miejskiej oczyszczalni §ciekdw.

Dziatalno$¢ kopani ,,Strzelce Opolskie” bezposrednio nie wplywa na sklad chemiczny
wod podziemnych doptywajacych do jej systemu odwadniania lub wyst¢pujacych w jej
otoczeniu. Drenaz gorniczy przyczynia si¢ jednakze do aktywizacji ognisk
zanieczyszczen §rodowiska, ktore powoduja pogorszenia jakosci wod podziemnych
doptywajacych do systemu odwaniania kopalni.

Ze wzgledu na wysokie stezenia zwigzkéw azotowych wody podziemne z wapienia
muszlowego w rejonie Strzelec Opolskich nie spetniajg czesto wymagan jako$ciowych
stawianych dla wod pitnych stad najczgsciej reprezentujg klase IV 1 V wad.

Wody odpompowywane z wyrobiska kopalni, z racji duzej pojemnosci zbiornika
wodnego w najglebszej zatopionej czesci kopalni (pojemno$¢ okoto 1 min m3)
zazwyczaj mieszczg si¢ pod wzgledem jakosciowym w wymaganiach dla wéd pitnych.
Aktualnie wody kopalniane zrzucane do rowu melioracyjnego A-61 i nie
sa wykorzystywane w zaden sposob. Wydaje si¢, ze wobec niskiej jakosci wod
sgsiednich uje¢, w tym problemu zanieczyszczenia wod nie tylko przez azotany,
ale robwniez siarczany, istnieja realne mozliwosci ich wykorzystania do zaopatrzenia
ludno$ci w wodg pitna.

Wptyw kopalni ,,Strzelce Opolskie” na $rodowisko wodne znacznej czgsci GZWP
nr333 ogranicza si¢ glownie do przeobrazenia warunkéw hydrodynamicznych
W pietrze triasowym. Dziatalno$¢ systemu odwadniania kopalni, ktéry przejmuje
doplyw wod podziemnych w ilosci $rednio okoto 20-25 tys. m%d, wywoluje
stosunkowo niewielkie obnizenie zwierciadta wod podziemnych w pigtrze triasowym
i w konsekwencji uksztaltowanie leja depresji wokot kopalni.

Kopalnia Wapienia ,,Strzelce Opolskie” nie wplywa na warunki hydrodynamiczne
i sktad chemiczny w obrgbie wodonosnych poziomoéw triasowych: retu i pstrego
piaskowca, obejmujacego GZWP nr 335 Krapkowice — Strzelce Opolskie.

Kopalnia Wapienia ,,Strzelce Opolskie” stanowi najpowazniejszy element drenazu wod
podziemnych z wodono$nego pigtra triasowego we wschodniej cz¢sci triasu opolskiego.
Odwodnienie utwordéw triasowych, be¢dacych przedmiotem eksploatacji gorniczej
w graniach ztoza ,,Strzelce Opolskie”, jest realizowane od 1974 roku. Ilo§¢ wod
odprowadzanych z systemu odwadniania kopalni wapienia ,,Strzelce Opolskie” nalezy
uzna¢ za stosunkowo wysoka. Sredni doptyw do kopalni wynosi bowiem za okres

ostatnich 5 lat okoto 23 tys. m*/d (ok. 16 m*/min.) przy depresji okoto 16—18 m.

97



20)

21)

22)

23)

24)

Dziatalno$¢ systemu odwadniania kopalni ,,Strzelce Opolskie”, ktory przejmuje znaczne
ilosci wod podziemnych z utwordéw triasowych skutkuje uformowaniem si¢ lejow
depresji wokot jej wyrobiska w warstwach gorazdzanskich i karchowickich. Zasieg
lejow depresji wyznaczony zostal w oparciu o wyniki badan potozenia zwierciadta wod
podziemnych w pietrze triasowym w rejonie Strzelec Opolskich, na obszarze
o powierzchni okoto 180 km® oraz analize archiwalnych opracowan
hydrogeologicznych. Lej depresji uksztattowany wokoét kopalni ,,Strzelce Opolskie”
na przetomie lat 80. 1 90. XX wieku zostal zmniejszony wskutek zatopienia
najgtebszego, III poziomu kopalni w 2003 .

Wyznaczone na podstawie badan modelowych i analizy map hydroizohips aktualne leje
depresji w warstwach karchowickich 1 goérazdzanskich Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie” objety swym zasiggiem obszar polozony pomi¢dzy miejscowosciami
Rozmierka i Jedrynie na polnocy a Strzelcami Opolskimi na potudniu. Strefa
obnizonego zwierciadta wo6d w poziomie wapienia muszlowego, zwigzana
z odwadnianiem kamieniotomu ,,Strzelce Opolskie” ma rozmiary w przyblizeniu okoto
3, 4km x 5,1 km i powierzchni¢ 17,63 km? dla warstw karchowickich oraz okoto
3,4 km x 5,2 km? i powierzchnie 17,93 km? dla warstw gorazdzanskich

Kluczowa role dla rozwoju leja depresji kopalni wapienia ,,Strzelce Opolskie” majg
nieprzepuszczalne warstwy gogolinskie, ktére w rejonie badan majg charakter izolujacy,
oddzielajacy poziom wapienia muszlowego od wodono$nych utworéw retu.
Dodatkowym elementem ograniczajacym zasi¢g leja depresji jest poludniowa granica
wystepowania utworow tupkowych 1 marglistych warstw boruszowickich oraz liczne
uskoki.

Powierzchnia lejow depresji dla warstw gorazdzanskich i karchowickich jest
w wigkszosci obszarem wspolnym (powierzchnig wspolng). Jedyna roznice w wielkosci
lejow depresji i ich zasiggu obserwuje si¢ w ich poludniowej czesci, co jest wynikiem
zasiegu wystepowania warstw karchowickich w tym rejonie.

Model hydrogeologiczny rejonu kopalni wapienia ,,Strzelce Opolskie” wykonany zostat
przy uzyciu programu Visual MODFLOW. Jest on wynikiem zgromadzonych
dotychczas wynikow badan zaréwno archiwalnych jak i wykonanych dla potrzeb
niniejszej dokumentacji. Kluczowe znaczenie w modelu na podstawie przestanek
hydrodynamicznych i hydrochemicznych przypisano izolujagcemu charakterowi warstw
gogolinskich, terebratulowych 1 boruszowickich oraz wybranym uskokom.

Uwzgledniono rowniez zasilanie systemu odwadniania kopalni ,,Strzelce Opolskie”
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przez wody przenikajace ze stawow infiltracyjnych oczyszczalni $ciekow (okoto
3,6-4,0 mIn m*/rok) oraz wody z odwadniania centrum Strzelec Opolskich zrzucane
do dwoch ponoréw (okoto 1,3-1,75 min m*/rok).

Poréwnanie wynikéw badan modelowych z danymi rzeczywistymi (doptyw wod
do wyrobiska kopalni oraz poziom zwierciadta wody w wybranych piezometrach)
wskazuje na jego wysoka dokltadnos¢.

Wody kopalniane w calosci zasilaja row A61 do ktorego wprowadzane sg réwniez
wody pochodzace z innych zZrodet, glownie z odwadniania powierzchniowego terenu
firmy DSO Sp. z o0.0. (Kronospan) oraz doptywy z rowdéw melioracyjnych
odwadniajacych okoliczne pola uprawne.

Wytworzony w wyniku odwadniania kopalni wapienia ,,Strzelce Opolskie” lej depresji
nie wptywa negatywnie na warunki hydrogeologiczne w swoim otoczeniu, a takze nie
indukuje jakichkolwiek niekorzystnych zjawisk i proceséw na terenie nieruchomosci
gruntowych w jego granicach (zmniejszenie wydatkéw uje¢ wod, osuszenie gleb,
osuszenie ciekow i zbiornikow wodnych, spadek kondycji zdrowotnej szaty roslinne;j,
osiadania powierzchni terenu, budowlane szkody gornicze itp.). Przyczyng takiego stan
rzeczy jest niewielkie obnizenie zwierciadta wod podziemnych o maksymalnie okoto
16-18 m w rejonie samego wyrobiska, za§ na dominujagcym obszarze na zewngtrz
wyrobiska nastepuje obnizenie naturalnego zwierciadta wod podziemnych o zaledwie
kilka metrow, przy czym obnizenie to wystepuje na gitebokosci od kilku do kilkunastu
metréw pod powierzchnig terenu. Obnizenie to jest nizsze niz amplituda sezonowych
czy tez wieloletnich, naturalnych wahan zwierciadta wod podziemnych.

System odwadniania Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” funkcjonuje w warunkach
odbioru wdd podziemnych z triasowej warstwy wodonos$nej, ale jest dodatkowo
zasilany przez strumien wod przenikajacych ze stawow infiltracyjnych oczyszczalni
Sciekow (okoto 3,6-4,0 mln m®/rok) oraz wody z odwadniania centrum Strzelec
Opolskich zrzucane do dwéch ponordéw (okoto 1,3-1,75 min m®rok). Laczny doptyw
do systemu odwadniania kopalni pochodzacy ze sztucznych zrodel zasilania wynosi
okolo 4-7 miIn m®rok. Nizsze wartosci dotycza lat ,suchych” o niskich opadach
atmosferycznych wyzsze za§ odnoszg si¢ do lat relatywnie ,,mokrych”.

Prognoza zmian dla réznych scenariuszy systemu odwadniania kopalni tj. rz¢dnej
+188,5 m n.p.m. (scenariusz 1) oraz 198,5 m n.p.m. (scenariusz 2) opiera si¢ o wyniki

badan modelowych, wykonanych przy uzyciu programu Visual MODFLOW.
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Najistotniejsze skutki rozwazanego dalszego zatopienia Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie” (zmniejszenia aktualnej depresji 0 ok. 10 m) sprowadzaja si¢ do czeSciowego
wypetnienia jej wyrobiska, nieznacznym zmniejszeniem leja depresji oraz $redniego
doptywu wody do systemu odwadniania, a takze potencjalng mozliwoscig odtworzenia
si¢ stref podtopien (zalewisk 1 podmoktosci) w pdinocnej strefie peryferycznej
ustepujacego leja depresji.
W zaleznoéci od przyjetego wariantu odwadniania Kopalni Wapienia ,,Strzelce
Opolskie” sredni doptyw wod do systemu odwadniania kopalni bedzie ksztattowat si¢
na poziomie:

a) 21,6 tys. m¥d (15 m*min) - dla scenariusza 1 tj. rzednej odwadniania

+188,5 m n.p.m.

b) 18,0 tys. m¥d (12,5 m*min) - dla scenariusza 2 tj. rzednej odwadniania

+198,5 m n.p.m.
Zarowno zasieg leja depresji, jak i wielkos¢ oszacowanych doptywow dla danego
scenariusza eksploatacji nie bedg si¢ zmienia¢ wraz z powigkszaniem si¢ powierzchni
wyrobiska, co wynika z faktu, ze lej depresji opiera si¢ w znacznej mierze
0 geologiczne granice strukturalne (uskoki oraz zasieg wystepowania utworo6w wapienia
muszlowego).
Z uwagi na bardzo duzy wplyw opaddéw atmosferycznych zasilajagcych warstwe
wodono$ng na wielko$¢ doptywu wod do systemu odwadniania Kopalni Wapienia
»atrzelce Opolskie” $rednie wielkosci doptywu do kopalni okreslone na podstawie
$rednich wartos$ci opadow atmosferycznych dla typowego roku hydrologicznego moga
ulega¢ istotnym zmianom w przypadku wystgpowania lat i okresow ,,mokrych” oraz
»suchych”.
Zasi¢g strefy oddzialywania systemu odwadniania Kopalni Wapienia” Strzelce
Opolskie” na srodowisko wodne uzalezniony jest od przyjetego scenariusza dalszego
odwadniania kopalni w warunkach realizacji scenariusza 1, tj. utrzymania rzg¢dne;j
odwadniania +188,5 m n.p.m. zasieg leja depresji nie ulegnie zmianie i obejmowat
bedzie obszar ok. 17,63 km? W warunkach realizacji scenariusza 2, tj. podniesienia
poziomu odwodnienie o ok. 10 m, tj. do rzednej +198,5 m n.p.m. obszar leje depresji
ulegnie zmniejszeniu do wartosci 12,51 km? Obszar o powierzchni ok. 5 km?, gdzie
wystapi odbudowa ci$nienia wod podziemnych do stanu naturalnego wystgpowat bedzie

na pétnocnych peryferiach aktualnego leja depres;ji.
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W wyniku odbudowy ci$nienia w poziomie wapienia muszlowego znaczacemu
zmniejszeniu ulegnie chtonno$¢ goérotworu na dodatkowe zasilanie. Skutkowaé to
bedzie wspomnianymi zalewiskami i podmokto$ciami, ale rowniez trudno$ciami
w infiltracji oczyszczonych wod S$ciekowych do podtoza oraz nieznacznym
zmniejszeniem  chtonnosci  ponorow  odbierajacych wody z  odwadniania
powierzchniowego centrum Strzelec Opolskich.

Sie¢ monitoringu wod podziemnych z pigtra triasowego w rejonie kopalni wapienia
,Strzelce Opolskie” ztozona jest wg aktualnego stanu na 2017 r. z 25 punktow
badawczych, gtownie piezometrow 1 studni wierconych oraz rzgpia kopaln dwoch
ponoréw oraz punktu oprébowania wod na wylocie z oczyszczalni. Obszar objety
badaniami  monitoringowymi, wyznaczony odlegloscia  skrajnych  punktow
pomiarowych, ma wymiary w przyblizeniu 16 km x 12 km.

Badania monitoringowe w rejonie kopalni ,,Strzelce Opolskie” obejmuja swym
zakresem pomiary glebokosci zwierciadta wod podziemnych pigtra triasowego
oraz pobor probek wod do analizy ich wlasciwosci fizyko-chemicznych w zmiennej
liczbie punktow (zawsze okoto 25-30 szt.). Gleboko§¢ do zwierciadta wody jest
mierzona 6 razy w roku, natomiast sktad chemiczny wod jest mierzony dwa razy
do roku, w sezonach wiosennym oraz jesiennym.

W ramach koncepcji monitorowania srodowiska wodnego w rejonie Strzelec Opolskich,
proponuje  si¢ realizacjc badan w ramach trzech podsieci (Rys. 26):
1) w obrebie utworé6w wapienia muszlowego na péinoc od miasta dla oceny wplywu
kopalni na srodowisko wodne oraz dodatkowo spelniajgca funkcje ostonowe dla ujecia
w Kosicach; 2) w obrebie utworow retu 1 pstrego piaskowca, dla potrzeb oceny
zagrozenia podtopieniami miasta Strzelce Opolskie, w obrgbie samego miasta oraz na
potudnie od niego w strefie wychodni skat triasowych; 3) w otoczeniu wybranych ujeé
wod podziemnych na terenie dziatalno$ci przedsigbiorstwa Strzeleckie Wodociagi
i Kanalizacja sp. z 0.0., spetniajgca funkcje ostonowe dla czynnych studni ujeciowych.
W oparciu o do$wiadczenia zgromadzone na etapie dotychczasowych ponad
20-letnich  obserwacji wskazana jest zmiana zakresu prowadzonych badan
monitoringowych. Biorgc pod uwage zachowanie wartosci informacyjnej wynikow
powyzszych badan, mozliwe jest zmniejszenie czestotliwosci pomiarow sktadu
chemicznego wadd do jednej serii rocznej wykonywanej w sezonie jesiennym. Polozenia

zwierciadta wod podziemnych, z okresleniem rzednej zwierciadta wod podziemnych
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w nawigzaniu do zniwelowanego geodezyjnie poziomu odniesienia, proponuje si¢
wykonywa¢ minimalnie CO 2 miesigce.

Zakres analiz chemicznych zalecanych do realizacji w ramach obstugi sieci
monitoringowej proponuje si¢ nieznacznie zmieni¢ w stosunku do prowadzonego
obecnie. Powinien on zatem obejmowac oznaczenia: przewodnosci elektrolitycznej
wiasciwej, odczynu pH i temperatury oraz wszystkich jonéw glownych tj. wapnia (Ca),
magnezu (Mg), sodu (Na), potasu (K), wodoroweglanéw (HCO3), siarczandw (SO,)
i chlorkow (Cl), zwigzkow azotowych tj. azotanow (NOj3), azotyndw (NO,) oraz jonow
amonowych (NHj) a takze szerszego wachlarza pierwiastkow $ladowych: glinu (Al),
boru (B), baru (Ba), zelaza (Fe), litu (Li), manganu (Mn), fosforu (P), strontu (Sr),
krzemionki (SiO,) oraz cynku (Zn).
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